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লখেকর কথা 
বই  কািশত হেয়েছ ২০১১ সােলর ফ য়াির মােস। আর সে র মােস বই  অনলাইেন কািশত হেলা সৃজনী সাধারণ অবািণিজ ক লাইেসে  

(মূল বই ও একই লাইেসে র আওতায় কািশত)। ই ারেনট সং রেণ িকছু িকছু জায়গায় িভিডও এবং অ ািনেমশেনর ব বহার করা হেয়েছ 

পাঠকেদর সুিবধােথ। আর কােনা অধ ােয় কােনা িবষয় বুঝেত সমস া হেল সংি  অধ ােয়র শেষ ম ব  করা যােব, িকংবা বইেয়র ফসবুক পেজ 

পা  করা যােব। আিম উ র দওয়ার চ া করব, তেব অন রাও উ র িদেত পােরন। বাংলায় ম ব  করার সময় হয় রামান হরেফ(ইংেরিজ 

অ র)বাংলা না িলেখ বাংলা হরেফ বাংলা লখার অনুেরাধ রইল। 

গিণত অিলি য়ােডর ভলাি য়ার হবার কারেণ ুল-কেলেজর অেনক ছেলেমেয়র সােথ আমার পিরচয় আেছ এবং তারা ায়ই আমার কােছ জানেত 

চায় য া ািমং শখার জন  কান বই পড়েব? তােদর জন ই বই  লখা। তেব ভািস েতও অেনকেক আিম দেখিছ, া ািমংেয়র ইংেরিজ বই 

পড়েত া  বাধ কের না, তাই থম বেষ া ািমংেয় িপিছেয় পেড় এবং সই দুবলতা কা েয় ওঠার সুেযাগ পায় না। আিম িনি ত য তারা 

যিদ কান বাংলা বই িদেয় শুর ুকরত তেব আেরা ভােলা া ামার হেত পারত। যারা জীবেন থমবােরর মেতা া ািমং িশখেব তােদর জন  বই  

উপেযাগী। াশ নাইন ও তার ওপেরর ােসর ছা ছা ীেদর বই  পড়েত কান সমস া হওয়ার কথা নয়। বইেত 'িস' া ািমং ল া ুেয়জ ব বহার 

করা হেয়েছ। তেব এ  আসেল া ািমং ল া ুেয়েজর কােনা বই নয়, বরং া ািমংেয়র মৗিলক ধারণাগুেলার ওপর জার দওয়া হেয়েছ যােত 

ভােলা া ামার হওয়ার জন  শ  িভি  তির হয়। 

বই  লখায় অেনেকই আমােক নানাভােব সাহায  কেরেছন তােদর গুরু পূণ মতামত ও উ সাহ িদেয় এবং িবিভ  ধরেনর ভুল ধিরেয় িদেয়। তাঁেদর 

সবার িত রইল আমার অেশষ কৃত তা।যােদর অবদােনর কথা এ মূহুেত না বলেলই নয়, তাঁরা হে ন -মুহ দ জাফর ইকবাল (িবভাগীয় ধান, 
কি উটার িব ান ও েকৗশল িবভাগ, শাহজালাল িব ান ও যুি  িব িবদ ালয়) - স ার আেরা এক বছর আেগ থেকই জানেতন য আিম 

া ািমংেয়র এক  বই িলখিছ। তা স ারেক এই িডেস ের (২০১০ সাল) াফট পাঠােনার পের স ার আমােক য ইেমইল পা েয়েছন, স  ি  
কের বাঁিধেয় রাখার মেতা: "i just have gone through your book. i have been thinking about 
writing a book like this for last five six years- you have done it- i do not need to 
do it any more. thank you. i have some comments- it's better to talk. i lost your 
cell number send it to me." 

মুিনর হাসান (সাধারণ স াদক, বাংলােদশ গিণত অিলি য়াড) - শত ব তার মােঝও পুেরা বই  স ার িরিভউ কেরেছন। ধিরেয় িদেয়েছন 

নানা টকিনক াল ও ভাষাগত । আর কাশকেক দৗড়-এর উপর রেখেছন। 

শাহ◌্িরয়ার ম ুর (এিসএম আইিসিপিস ওয়া  ফাইনােলর িবচারক এবং িবভাগীয় ধান, কি উটার িব ান ও েকৗশল িবভাগ, সাউদই  
িব িবদ ালয়) - সুিমত ভাই আইিসিপিস িরিজওনাল মৗসুেম চ  ব তার মেধ ও আমার বই  পুেরাটা পেড়েছন এবং নানা মতামত ও পরামশ  

িদেয় সাহায  কেরেছন। 



মিনকা আকবর (যু রাে র ভািজিনয়া টক িব িবদ ালেয় কি উটার িব ােন িপএইচিড িশ াথ ) - বই লখার শুরুর িদেক উনােক কেয়ক  

অধ ায় দিখেয়িছলাম। তারপর গত এক বছেরর বিশ সময় ধেরই উিন সুদূর আেমিরকা থেক িনয়িমত ইয়াহু মেস াের আমােক তাড়া িদেয়েছন: 
"তার বই ক ুর?", "কেব শষ হেব?", "তাড়াতািড় শষ কর, থেম থাকেল আর শষ হেব না" - এই ধরেনর ডায়লগ িদেয় গেছন 

িনয়িমতই। 
 

মা ািফজুর রহমান রাজীব (কানাডার সাইমন শার িব িবদ ালেয় কি উটার িব ােন মা ােসর িশ াথ ) - বই  খুব মেনােযাগ িদেয় 

িরিভউকেরেছ এবং গুরু পূণ পরামশ ও উ সাহ িদেয়েছ আমার ব  ুও সহপা  মা া। 

ওমর শহাব (যু রাে র ইউিনভািস  অব ম ািরল া , বাি েমার কাউি -ত িপএইচিড িশ াথ ) - আমার ব ু শহাবও বই  য  কের িরিভউ 

কেরেছ একািধকবার। তার িফডব াকও আমার অেনক কােজ লেগেছ। 

তৗিহদুল ইসলাম (সফটওয় ার েকৗশলী) - পুেরা বই  একািধকবার পেড় স অেনক ভুল  ধিরেয় িদেয়েছ এবং মূল বান পরামশ িদেয়েছ। 
 

রুহুল আিমন সজীব (িশ ক, কি উটার িব ান ও েকৗশল িবভাগ, শাহজালাল িব ান ও যুি  িব িবদ ালয়) - বই র শুরুর িদেক িকছু 

অধ ায় িরিভউ কেরেছ। 

মাহমুদুর রহমান (সােবক এিসএম আইিসিপিস ওয়া  ফাইনািল , বেলম সটার এবং ধান কািরগির কমকতা, মু  সফটওয় ার িলঃ) - শুর ু
 

সাি র ইউসুফ (সােবক এিসএম আইিসিপিস ওয়া  ফাইনািল , ও িসিনয়র সফটওয় ার েকৗশলী, মু  সফটওয় ার িলঃ) - সািনর িকছু 

পরামশও বশ কােজ লেগেছ। 

তানিভরুল ইসলাম (ন াশনাল ইউিনভািস  অব িস াপুের িপএইচিড িশ াথ ) - পুেরা বই  িরিভউ কের িফডব াক ও উ সাহ িদেয়েছ। 

সাঈদ িসয়াম (যু রাে  িপএইচিড অধ য়নরত) - শুরুর িদেক িকছু চ া ার িরিভউ কেরেছ। 

মানযুরুর রহমান খান (সােবক এিসএম আইিসিপিস ওয়া  ফাইনািল , বতমােন গুগেলর মাউে ন িভউ অিফেস  সফটওয় ার েকৗশলী িহেসেব 

কমরত) - বই  লখার সময় যখনই কান িবষেয় আিম একটু কনিফউজড হেয়িছ, িসদকীর সােথ কথা বেলিছ।  

রাইয়ান কামাল (সফটওয় ার েকৗশলী, মু  সফটওয় ার িলঃ) - বই  লখার শুরুেত পরামশ ও উ সাহ িদেয়েছ। 

তাসিকনুর হাসান (সফটওয় ার েকৗশলী, মু  সফটওয় ার িলঃ) - সািজদ বই  িরিভউ কেরেছ এবং তার িফডব াক িদেয়েছ। 
 
আনা ফািরহা (িশ াথ , কি উটার িব ান ও েকৗশল িবভাগ, ঢাকা িব িবদ ালয়) - এেকবাের শষ মু েত একািধকবার বই  পেড়েছ এবং  

অেনক ভুল  আিব ার কের আমােক সাহায  কেরেছ। 



নািফজ ইশিতয়াক (িশ াথ , পদাথিব ান িবভাগ, ঢাকা িব িবদ ালয়) - বই  িরিভউ কের গুরু পূণ পরামশ িদেয়েছ। 

আিসফ সােলিকন (িশ াথ , কি উটার িব ান ও েকৗশল িবভাগ, বুেয়ট) - আমার চাচােতা ভাই অিনক বই  িরিভউ কেরেছ। 

আিবরুল ইসলাম (আইওআইেত বাংলােদেশর পে  থম ও এখন পয  একমা  রৗপ পদক জয়ী। বতমােন িশ াথ , গিণত িবভাগ, ন াশনাল 

ইউিনভািস  অব িস াপুর) - শুরুর িদেকর অেনক চ া ার িরিভউ কের তার মতামত িদেয়েছ এবং উ সাহ িদেয়েছ। 
 

এছাড়া বলেত হয় থম আেলার আলমগীর ভাই, কমল কমকার, িবিডওএসএেনর আইয়ুব ভাই, মুভাস জুেয়ল, সৃজনী কাশনীর মিশউর ভাই ও 

তা িলিপর রিন ভাই। তােদর ছাড়া বই  কাশ স ব িছল না। 

আর ই ারেনট সং রেণ যেকােনা ভুল  ধিরেয় িদেল যত ত স ব সংেশাধেনর চ া করব এবং কৃত  থাকব। 

 

ধন বাদ, 

তািমম শাহ◌্িরয়ার সুিবন। 

  
[ া ািমং বইঃ অধ ায় শূন ] শুরুর আেগ। 
কি উটার তা আসেল গণনা করার য , তাই না? যিদও আমরা এ  িদেয় গান শুিন, িভিডও দিখ, গমস খিল, আরও নানা কাজ কির। 
আসেল শষ পয  কি উটার বােঝ শূন  (0) আর এেকর (1) িহসাব। তাই ব বহারকারী (user) যা-ই করুক না কন, কি উটার িক  
সব কাজ গণনার মাধ েমই কের। কি উটােরর ব বহার এত ব াপক হওয়ার পছেন অন তম কারণ হে  নানা রকম সফটওয় ার িদেয় নানা 
ধরেনর কাজ করা যায় কি উটাের। এসব সফটওয় ার তির করেত হয় া াম িলেখ অথা  কী হেল কী করেব এ  া ােমর সাহােয  
কি উটারেক বাঝােত হয়। 
 
একসময় িক  কবল 0 আর 1 ব বহার কেরই কি উটােরর া াম িলখেত হেতা। কারণ কি উটার তা 0, 1 ছাড়া আর িকছু বােঝ না, 
আর কি উটারেক িদেয় কােনা কাজ করােত চাইেল তা তার ভাষােতই কােজর িনেদশ িদেত হেব। 0, 1 ব বহার কের য া ািমং করা হেতা, 
তার জন  য ভাষা ব ব ত হেতা, তােক বলা হয় মিশন ল া ুেয়জ। তারপর এল অ ােস িল ল া ুেয়জ। এেত া ামাররা িকছু ইন াকশন যমন 
ADD (যাগ), MUL (গুণ) ইত ািদ ব বহােরর সুেযাগ পল। আর এই ভাষােক 0, 1-এর ভাষায় িনেয় কাজ করাবার দািয়  পড়ল 
অ ােস লােরর ওপর, া ামারেদর স িবষেয় ভাবেত হেতা না। িক  মানুেষর চািহদার তা শষ নই। নতুন নতুন চািহদার ফেল নতুন নতুন 
িজিনেসর উ ব হয়। একসময় দখা গল য অ ােস িল ল া ুেয়জ িদেয়ও কাজ করা ঝােমলা হেয় যাে । তাই বড় বড় া াম িলখার জন  আরও 
সহজ ও উ ত নানা রকম া ািমং ভাষা তির হেলা। যমন - ফর ান (Fortran), বিসক (Basic), প াসেকল (Pascal), িস 
(C)। তেব এখােনই শষ নয়, এরপর এল আরও অেনক ল া ুেয়জ, যার মেধ  অন তম হে , িস াস াস (C++), িভজু য়াল বিসক 
(Visual Basic), জাভা (Java), িস শাপ (C#), পাল (Perl), িপএইচিপ (PHP), পাইথন (Python), রুিব 
(Ruby)। এখেনা কি উটার িব ানীরা িনত নতুন া ািমং ভাষা তির কের যাে ন। া ামাররা এসব ভাষা ব বহার কের া াম লেখন 
আর িত  ভাষার রেয়েছ আলাদা ক াইলার, যার কাজ হে  ওই া ামেক কি উটােরর বাধগম  ভাষায় রূপা র করা, তাই এ  িনেয় 

া ামারেদর ভাবেত হয় না। 
 



া াম িলখার সময় া ামারেক িতন  ধান কাজ করেত হয়। থেম তার বুঝেত হয় য স আসেল কী করেত যাে , মােন তার া াম  
আসেল কী কাজ করেব। তারপর িচ াভাবনা কের এবং যুি  (logic) ব বহার কের অ ালগিরদম দাঁড় করােত হয়। মােন, লিজকগুেলা ধােপ 
ধােপ সাজােত হয়। এর পেরর কাজ  হে  অ ালগিরদমটােক কােনা এক  া ািমং ভাষায় রূপা র করা, যােক আমরা বিল কািডং করা। এেকক 
ধরেনর কােজর জন  এেকক ল া ুেয়জ বিশ উপেযাগী। 
 
এই বইেত আমরা া ািমংেয়র মৗিলক িকছু িজিনস শখার চ া করব এবং া ামগুেলা আমরা িলখব িস ল া ুেয়জ ব বহার কের। আিম ধের 
িনি , তামরা কি উটার ব বহার কের অভ  এবং া ািমং িজিনসটার সে  স ূণ অপিরিচত। আর িস ল া ুেয়জ ব বহার করার পছেন কারণ 
হে , এ  বশ পুেরােনা হেলও অত  শি শালী ও জনি য় ল া ুেয়জ। া ািমংেয়র মৗিলক িজিনসগুেলা বাঝার জন  িস ভাষা অত  সহায়ক। 
আর জনি য় সব া ািমং িতেযািগতায় য অ  কেয়ক  ল া ুেয়জ ব বহার করা যায়, তার মেধ  িস অন তম। আমরা অবশ  িস ল া ুেয়েজর 
পুেরাটা এখােন িশখব না, কবল মৗিলক িবষয়গুেলা িনেয় কাজ করেত যা দরকার স  দখব। এই বই  পড়ার পের তামরা কবল িস-এর জন  
কান বই পড়েত পােরা অথবা অন  কােনা ভাষা (যমন– িস াস াস, জাভা িকংবা পাইথন) শখা শুর ুকের িদেত পােরা। বইেয়র পিরিশ  
অংেশ আিম িকছু বইেয়র নাম িদেয়িছ, যা তামােদর কােজ লাগেব। 
 
বই  পড়েত তামােদর িতন  িজিনস লাগেব, কি উটার (ই ারেনট সংেযাগ থাকেল ভােলা হয়), িস ল া ুেয়েজর ক াইলার এবং যেথ  সময়। 
তাড়াহুেড়া না কের দুই থেক িতন মাস সময় িনেয় বই  পড়েল ভােলা হয়। া ািমং শখার জন  কবল পড়াই যেথ  নয়, পাশাপািশ কািডং 
করেত হেব। বইেয়র িত  উদাহরণ িনেজ িনেজ কাড কের কি উটাের চািলেয় দখেত হেব। যখনই আিম কােনা  করব, স  িনেয় িচ া 
করেত হেব। তার জন  যিদ দ-ুিতন ঘ া বা দ-ুিতন িদন সময় লােগ লাগুক, কােনা িত নই, বরং দীঘ সময় কােনা সমস ার সমাধান িনেয় 
িচ া করার অভ াস  খুব জরুির। কােনা অধ ায় পুেরাপুির বাঝার আেগ পেরর অধ ায় পড়া শুরু করা যােব না। আবার কােনা অংশ যিদ তামার 
কােছ খুব সহজ মেন হয়, সই অংশ কভােব না পেড় এবং া ামগুেলা না কের পেরর অংেশ চেল যেয়া না িক । সাধারণ পড়ািলখার সে  

া ািমং শখার অেনক পাথক । এখােন পড়ার সে  সে  কাজ করাও জরুির। আর এই বই পেড়ই িক  তুিম া ামার হেয় যােব না, বই  পেড় 
তুিম া ামার হওয়া শুর ুকরেব। 
 
এবার আসা যাক, ক াইলার পােব কাথায়? িস-এর জন  বশ িকছু ক াইলার আেছ। তুিম যিদ িলনা  িকংবা ম াক ব বহারকারী হও, তেব 
সবেচেয় ভােলা হে  gcc। অিধকাংশ িলনাে ই এ  আেগ থেক ইন ল করা থােক। তামার কি উটাের না থাকেল এ  ইন ল কের িনেত 
হেব। আর উইে াজ ব বহার করেল তুিম Codeblocks (http://www.codeblocks.org/) ব বহার করেত পােরা। এ  
এক  ি  ও ওেপন সাস IDE (Integrated Development Environment) এবং ম াক আর িলনাে ও চেল। 
এমিনেত সাধারণ কােনা ট ট এিডটর ( যমন: নাটপ াড, িজএিডট, করাইট) ব বহার কের কাড িলেখ স  ক াইলার িদেয় ক াইল কের 
রান করা যায়। তেব অিধকাংশ আইিডই (IDE) গুেলােতই িনজ  ট ট এিডটর ও ক াইলার থােক। া াম রান করার ব ব াও থােক। এ 
ছাড়াও নানা ধরেনর টুল  থােক। 
 
Codeblocksটা সরাসির তুিম http://www.codeblocks.org সাইট থেক ডাউনেলাড ও ইন ল করেত পােরা। 
Downloads পইেজ Binaries-এ গেল উইে ােজর জন  তুিম দু  অপশন দখেব: codeblocks-10.05-
setup.exe ও codeblocks-10.05mingw-setup.exe। তুিম ি তীয়  ডাউনেলাড করেব (74.0 MB)। আর 
ইন ল করার কাজ  অন  যেকােনা সফটওয় ার বা গমেসর মেতাই। যারা উবু  ু ব বহার কেরা, তারা Ubuntu Software 
Center (Applications > Ubuntu Software Center) থেক এ  ডাউনেলাড করেত পােরা। 
 

া ািমং চচার িবষয়। ই ারেনেট বশ িকছু ওেয়বসাইট আেছ, যখােন চুর সমস া দওয়া আেছ যগুেলা া ােমর সাহােয  সমাধান করেত হয়। 
সব জায়গােতই তুিম িস ল া ুেয়েজ া ািমং করেত পারেব। এর মেধ  িকছু িকছু ওেয়বসাইট আবার িনয়িমত া ািমং িতেযািগতারও আেয়াজন 
কের। এসব িতেযািগতায় অংশ হণ িনঃসে েহ তামার া ািমং-দ তা বৃি  করেব আর সই সে  িবে র নানা দেশর া ামারেদর সে  মশারও 
সুেযাগ কের দেব। অবশ  া ািমং িতেযািগতায় ভােলা করেত হেল কবল া ািমং জানেলই চলেব না, গািণিতক দ তাও যেথ  গুরু পূণ। 
পিরিশ  অংেশ া ািমং িতেযািগতা িনেয় আলাপ করব। 
 



বইেয়র িত  া ােমর িনেচ আিম এক  ন র িদেয়িছ। া ােমর ন র যিদ ২.৫ হয়, তার মােন হে  এ  ি তীয় অধ ােয়র পাঁচ ন র 
া াম। 

 
এ  িক  কােনা গে র বই নয়। তাই িবছানায় শুেয়-বেস পড়া যােব না। বই  পড়ার সময় কি উটার চাল ুরাখেত হেব এবং িত  উদাহরণ 
সে  সে  া াম িলেখ দখেত হেব, কােনা সমস া সমাধান করেত িদেল তখনই স  সমাধােনর চ া করেত হেব। মেন রাখেব, যত বিশ 

া ািমং তত বিশ আন । 
 
আশা করিছ, তুিম ধয িনেয় বািক অধ ায়গুেলা পড়েব এবং সবগুেলা া াম কি উটাের চািলেয় দখেব। তামার জন  শুভ কামনা। 

 
Chapter 1 
 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় এক] থম া াম। 

া ািমংেয়র জগেত াগতম! 
 
আমরা এখন এক  া াম িলেখ ফলব, য  তামার কি উটােরর ি েন Hello World দখােব বা ি  করেব। এ  হে  া ািমংেয়র 
এক  ঐিতহ । পৃিথবীর অিধকাংশ া ামারই জীবেনর থম া াম িহেসেব এ  লেখ। আিম এই বইেয়র া ামগুেলা চালােনার জন  
Codeblocks ব বহার করব। তেব তামরা অন  িকছু ব বহার করেলও কােনা সমস া নই, সবগুেলােত কােজর ধারা মাটামু  একই রকম। 
কি উটাের কাড কস ইন ল কের ফেলা। িনেজ িনেজ ইন ল করেত না পারেল িনেচর িল  থেক িভিডও দেখা। 
িভিডও -- Installing Codeblock 
 
ইন ল হেয় গল। এখন উইে ােজর Start মনুেত Programs-এ িগেয় Codeblocks চাল ু কেরা। উবু ুেত এ  থাকেব 
Applications > Programming-এর ভতর। 
 

 
 



এখােন তামরা Show tips at startup চকবে র ক (tick) িচ  উ েয় িদেত পােরা। 
 

 
 

এখন তামরা া ামগুেলা রাখার জন  হাডিডে র ভতর এক  ফা ার তির কের নাও। ওই ফা াের ফাইলগুেলা সভ (Save)করেব। 
ফাইেলর যেকােনা এক  নাম দাও। আর Save as type হেব C/C++ files। 

 
 
িনেচর ছিবেত দেখা ফাইেলর নাম হে  hello.c। িস া ােমর সব ফাইেলর এ েটনশন হেব .c। 



 
 

এখােন আমরা আমােদর কাড বা া াম িলখব। িনেচর কাড  টাইপ কের ফেলা এবং ফাইল  সভ কেরা। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main ()   
 {   
     printf("Hello World");   
     return 0;   

 }   
 া াম: ১.১   

 

 
 



 

তামরা হয়েতা িচ া করছ, আিম এই িহিজিবিজ কী িলখলাম? আে  ধীের সব ব াখ া করব, িচ া নই! আপাতত আমার কথামেতা কাজ কের 
যাও। এবার Buildমনুেত িগেয় Compile Current File-এ ি ক কেরা। 
 

 
 
 

তুিম যিদ া াম  কভােব টাইপ কের থােকা তেব ক াইলার তামােক বলেব য 0 errors, 0 warnings, মােন -
 া ােম syntax ক আেছ। 

 
 
   
এখন আবার Build মনুেত িগেয় Run-এ ি ক কেরা। তাহেল তামার া াম চাল ুহেয় যােব। 

 
 
 
 
 
 



এবং তুিম িনেচর ছিবর মেতা ি ন দখেত পােব। 
 

 
  
এখােন দেখা, তামার া াম  ি েন Hello World ি  কেরেছ। পেরর লাইেন বলা আেছ Process returned 0 
(0x0) (এ র অথ িনেয় আমােদর এখন মাথা না ঘামােলও চলেব) আর execution time : 0.031 s মােন া াম  
চলেত 0.031 সেক  সময় লেগেছ। তারপেরর লাইন হে , Press any key to continue. িক- বােড Any 
key খুঁেজ না পেল অন  যেকােনা িক চাপেলই চলেব। 
তুিম যিদ া াম  কঠাকভােব রান করােত পােরা এবং Hello World লখাটা দেখ থােকা তাহেল তামােক অিভন ন। তুিম বশ 
গুরু পূণ এক  কাজ কের ফেলছ। 
 
আর কঠাকভােব রান করােত না পারেল আবার শুরু থেক চ া কেরা। েয়াজেন অিভ  কারও সাহায  নাও। কারণ এই া াম না চালােত 
পারেল বইেয়র পেরর অংশ পেড় তমন এক  লাভ হেব না। িনেচর িভিডও  দখেত পােরা। 
 
িভিডও -- Hello World! using Code::Blocks 
 
 
 

এবাের দখা যাক আিম কী িলেখিছ কােড। 
থম লাইন িছল: #include <stdio.h>, এ  কন িলেখিছ একটু পের বলিছ। 

ি তীয় লাইন ফাঁকা। দখেত সু র লােগ তাই। 
তৃতীয় লাইন: int main()। এ েক বেল মইন ফাংশন। িস া ামগুেলা মইন ফাংশন থেক কাজ করা শুরু কের, তাই সব া ােম 
এক  (এবং কবল এক )মইন ফাংশন থাকেত হয়। মইন ফাংশেনর শুরুেত ি তীয় ব নী িদেয় শুর ুকরেত হয় আর শষও করেত হয় এক  
ি তীয় ব নী িদেয়। শষ করার আেগ আিমreturn 0; িলেখিছ, স  কন এখন ব াখ া না করেলই ভােলা হয়, ফাংশন িনেয় যখন আলাপ 
করব তখন বলব। তাই আপাতত তামরা যেকােনা া ােম িনেচর অংশটু  িলেখ ফলেব: 
 
int main() 
{ 
    এখােন কাড থাকেব। 
    return 0; 
} 
 

া ােমর পেরর লাইন খয়াল কেরা: printf("Hello World"); এ  এক  টেম । এখােন printf() হে  এক  ফাংশন 
যার কাজ হে  ি েন িকছু ি  করা। ডবল কােটশন িচে র ভতের যা িলখেব তা-ই ি েন স ি  করেব। এই ফাংশন  ি েন ি  কের 



কীভােব স  আসেল বলা আেছ stdio.h নােম এক  ফাইেল। এই ফাইলগুেলােক বেল হডার (header) ফাইল (.h হে  হডার 
ফাইেলর এ েটনশন)। stdio.h ফাইেল া াড ইনপুট আর আউটপুট-সং া  যাবতীয় ফাংশন লখা আেছ, আমরা কবল সগুেলা ব বহার 
করব, ফাংশনগুেলা কীভােব কাজ কের স  এখন আমােদর জানার দরকার নই। আর যেহতু printf()ফাংশন ব বহার কেরিছ, তাই 

া ােমর শুরুেত #include <stdio.h> িলখেত হেয়েছ। এই রকম আরও অেনক েয়াজনীয় হডার ফাইল আেছ, যার িকছু আমরা 
পরবত  সমেয় কােজর েয়াজেন দখব। 
 
এখন এক  ব াপার খয়াল কেরা। printf("Hello World");-এর শেষ এক  সিমেকালন রেয়েছ। িস ল া ুেয়েজ িত  টেমে র 
পেরই এক  সিমেকালন থােক। এক  টেমে র কাজ শষ হেল পেরর টেমে র কাজ শুরু হয়। return 0;ও এক  টেম , তাই 
এ ও সিমেকালন িদেয় শষ করেত হেয়েছ। শুরুর িদেক অেনেকই সিমেকালন িদেত ভুেল যায়, তখন ক াইল এরর (compile 
error) হয়। তামরা এক  সিমেকালন মুেছ িদেয় ক াইল করার চ া কের দখেত পােরা। 
 
এবাের এক  খুব গুরু পূণ কথা বেল রািখ। তামরা কাড  খয়াল করেল দখেব য আিম #include <stdio.h>, int 
main(), { ও } যই লাইেন আেছ স  এিডটেরর এেকবাের বাঁ িদক থেক শুরু কেরিছ। আর printf এবং return 0-এর আেগ 
চার  স (ফাঁকা জায়গা) িদেয় িনেয়িছ। এ েক বেল ইনেডে শন (Indentation)। এরকম না করেলও া াম  চলত এবং তাই 
অেনেকই ইে ে শেনর ব াপার  গুরু  দয় না এবং কমেতা ইনেডে শন কের না। যেকােনা ভােলা অভ ােসর মেতা ইে ে শেনর অভ াস তির 
করাটা একটু ক ন, তেব িবষয়টা িক  দাঁত মাজার মেতাই গুরু পূণ। ইনেডে শন করার অভ াস কমেতা তির না হেল া ামারেদর সহকম  
বা বেসর বকা শুনেত হয়, অেনক জায়গায় তা ই ারিভউেতই বাদ পেড় যেত হয়। আশা করিছ তামরা ব াপার  বশ গুরু  সহকাের নেব। 
আিম বইেয়র সম  উদাহরেণই যথাযথভােব ইনেডে শন করার চ া করব তেব ছাপার সময় একটু এিদক-ওিদক হেত পাের, স  তামরা বুেঝ 
নেব। ইে শেনর জন  সাধারণত চার  স দওয়াটাই এখন া াড। তামরা এিডটের অপশন সট করেত পােরা যােত 
ট াব (Tab) চাপেল স  চার  েসর সমান হয়।Codeblocks-এ Settings মনুেত Editor-এ ি ক কের TAB 
Options-এ TAB indents চক কেরা এবং TAB size in spaces 4 দাও। 

 
  
এবাের তামােদর জন  এক  কাজ। এক  া াম লেখা য  ি েন ি  করেব: I love my country, Bangladesh। 
 

া াম  টাইপ করার পের অবশ ই ক াইল ও রান করেব। ক াইল করার আেগ সভ করেত ভুলেব না। 

 



Chapter 2 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় দুই] ডাটা টাইপ, ইনপুট ও আউটপুট। 
এ অধ ােয় আমরা িকছু ছাট ছাট া াম িলখব। সবগুেলা া াম অবশ ই কি উটাের চািলেয় দখেব এবং একটু পিরবতন কের ক াইল ও রান 
করার চ া করেব। 
 
আমােদর থম া াম  হেব দু  সংখ া যাগ করার া াম। এখন কথা হে , সংখ াগুেলা তা কি উটােরর মেমািরেত রাখেত হেব, সই জ ল 
কাজ  কীভােব করব? িচ া নই! সব া ািমং ল া েুয়েজ ভিরেয়বল বেল এক  িজিনস আেছ য  কান িনিদ  মান ধারণ করার জন  ব বহার 
করা হয়। ভিরেয়বেলর এক  নাম িদেত হয়, তারপর ভিরেয়বল = কােনা মান  িলেখ িদেল ভিরেয়বেলর ভতর স  ঢুেক যায়। এ র সে  
গািণিতক সমীকরেণর িক  কােনা স ক নই। চেলা, া াম  িলেখ রান করাই, তারপর ব াখ া করা যােব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a;   
     int b;   

     int sum;   
     a = 50;   
     b = 60;   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is %d", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১   

া াম  রান করাও, তুিম ি েন দখেব: Sum is 110। 
 
এখােন a, b, sum িতন  ভিরেয়বল (variable) আলাদা সংখ া ধারণ কের। থেম আমােদর বেল িদেত হেব য a, b, sum 
নােম িতন  ভিরেয়বল আেছ। এবং এগুেলােত কী ধরেনর ডাটা থাকেব স ও বেল িদেত হেব। int a; িদেয় আমরা ক াইলারেক বলিছ a 
নােম এক  ভিরেয়বল এই া ােম আেছ য  এক  পূণসংখ া (integer)-এর মান ধারণ করার জন  ব বহার করা হেব। এই কাজ েক 
বেল ভিরেয়বল িড ােরশন। আর int হে  ডাটা টাইপ, য  দেখ িস-এর ক াইলার বুঝেব য এেত ইি জার টাইপ ডাটা থাকেব। আরও বশ 
িকছু ডাটা টাইপ আেছ, সগুেলা আমরা আে  আে  দখব। আমরা চাইেল একই টাইেপর ভিরেয়বলগুেলা িডে য়ার করার সময় আলাদা লাইেন না 
িলেখ একসে  কমা িদেয়ও িলখেত পারতাম, যমন: int a, b, sum;। আর ল  কেরা য ভিরেয়বল িড ােরশেনর শেষ সিমেকালন 
ব বহার করেত হয়। 
 
এরপর আিম দু  টেম  িলেখিছ: 
a = 50; 
b = 60; 
এখােন a-এর মান 50 আর b-এর মান 60 বেল িদলাম (assign করলাম), যত ণ না এ  আমরা পিরবতন করিছ, ক াইলার a-
এর মান 50 আর b-এর মান 60 ধরেব। 
 



পেরর টেম  হে : sum = a + b;। এেত বাঝায়, sum-এর মান হেব a + b-এর সমান, অথা  a ও b-এর যাগফল য 
সংখ া  হেব স  আমরা sum নােমর ভিরেয়বেল রেখ িদলাম (বা assign করলাম)। 
 
এবাের যাগফল  মিনটের দখােত হেব, তাই আমরা printf ফাংশন ব বহার করব। 
printf("Sum is %d", sum); 
 
এখােন দেখা printf ফাংশেনর ভতের দু  অংশ। থম অংেশ "Sum is %d" িদেয় বাঝােনা হেয়েছ ি েন ি  করেত হেব Sum 
is এবং তার পের এক  ইি জার ভিরেয়বেলর মান য  %d-এর জায়গায় বসেব। তারপর কমা িদেয় আমরা sum িলেখ বুিঝেয় িদেয়িছ 
য %d-ত sum-এর মান ি  করেত হেব। ইি জােরর জন  যমন %d ব বহার করলাম, অন  ধরেনর ভিরেয়বেলর জন  অন  িকছু 
িলখেত হেব, য  আমরা ব বহার করেত করেত িশখব। খুব ভােলা হেতা যিদ আিম এখন এক  চাট িলেখ িদতাম য িস ল া ুেয়েজ কী কী ডাটা 
টাইপ আেছ, সগুেলা কী িদেয় লেখ এবং ি  করার জন  কী করেত হেব আর তামরা সই চাট মুখ  কের ফলেত। িক  শুধ ুশুধু মুখ  করার 
কােনা দরকার নই, মুখ  করার বণতা িচ াশি  কমায় আর া ামারেদর জন  িচ া করার মতা খুবই গুরু পূণ। 
 
আমরা ওপেরর া াম  চাইেল এভােবও িলখেত পারতাম: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   

     int a, b, sum;   
     a = 50;   
     b = 60;   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is %d", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.২   
আবার ভিরেয়বল িডে য়ার করার সময় একই সে  অ াসাইনও করা যায়: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a = 50, b = 60, sum;   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is %d", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৩   
 
 
 
 
 
 
 
 



এখন তামােদর জন  এক  । িনেচর া াম র আউটপুট কী হেব? 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int x, y;   
     x = 1;   
     y = x;   
     x = 2;   
     printf("%d", y);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৪   
 

কী মেন হয়? আউটপুট 1 নািক 2? আউটপুট হেব 1, কারণ থেম ক াইলার দখেব, x-এর মান 1 অ াসাইন করা হেয়েছ (x = 
1;)। তারপর x-এর মান  আবার y-এ অ াসাইন করা হেয়েছ (y = x;)। এখন y-এর মান 1। তারপর আবার x-এর মান 2 
অ াসাইন করা হেয়েছ। িক  তােত y-এর মােনর কােনা পিরবতন হেব না। া ািমংেয় y = x; আসেল কােনা সমীকরণ না য এ  সবসময় 
সত  হেব। '=' িচ  িদেয় এক  ভিরেয়বেল িনিদ  কােনা মান রাখা হয়। 
 
এবাের িনেচর া াম  দেখা: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a = 50, b = 60, sum;   
     sum = a + b;   
     printf("%d + %d = %d", a, b, sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৫   

া াম  মিনটের কী ি  কের? চািলেয় দেখা। printf("%d + %d = %d", a, b, sum); না িলেখ 
printf("%d + %d = %d", b, a, sum); িলেখ া াম  আবার চালাও। এখন িজিনস  িচ া কের বুেঝ নাও। 
 
লখাপড়া করার সময় আমােদর মেন নানা িবষেয় নানা  আেস, যার উ র আমরা বইেত খুঁিজ, িশ কেক িজ াসা কির, ই ারেনেট খুঁিজ বা 
িচ া কের যুি  দাঁড় কিরেয় উ র  বর কির। আমােদর দুভাগ  য বিশরভাগ ছেলেমেয়ই শষ কাজ  কের না, কারণ িনেজ িনেজ িচ া করেত 
একটু সময় লােগ ও পির ম হয়, সই সময় আর ম তারা িদেত চায় না। আর আমােদর অিভভাবক, িশ ক ও িশ াব ব া িচ া করার জন  
কােনা পুর ার দয় না, বরং মুখ  করার জন ই পুর ৃত কের। 
 
 
 
 
 
 
 



যা- হাক, া ািমংেয়র ব াপাের যখনই মেন কােনা  আসেব, সে  সে  এক  া াম িলেখ ফলেব। দেখা তামার ক াইলার কী বেল। ধরা 
যাক, আমরা যিদ int টাইেপর ভিরেয়বেল দশিমক যু  সংখ া (বা ব সংখ া বা real number) ব বহার করতাম, তাহেল কী হেতা? 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a = 50.45, b = 60, sum;   
     sum = a + b;   
     printf("%d + %d = %d", a, b, sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৬   
এখােন a-এর মান 50.45 ব বহার করলাম। এবাের া াম চালাও, দেখা কী হয়। আবার মেন যিদ  আেস য, main ফাংশেনর শষ 
লাইেন return 0; না িলখেল কী হয়? তাহেল return 0; ছাড়া া াম চািলেয় দেখা কী হয়। 
 
আউটপুট হেব: 50 + 60 = 110। 
 
িস ক াইলার a-এর মান 50 ধেরেছ, যিদও আমরা 50.45 অ াসাইন কেরিছ। এই ব াপার েক বেল টাইপ কা  (type cast)। 
বা ব সংখ া রাখার জন  িস ভাষায় double নােমর ডাটা টাইপ রেয়েছ। টাইপ কা  কের double সংখ া েক int-এ নওয়া হেয়েছ, 
এ  অেটােম ক হয়। আবার ক াইলারেক বেলও দওয়া যায়: int a = (int) 50.45। 
 
int a = 50.99; এখােন a-এর মান হেব 50। int a = -50.9; িলখেল a-এর মান হয় -50। এক কথায় বলেল 
double থেক int-এ টাইপ কা  করেল দশিমেকর পেরর অংশ  বাদ পেড় যােব। 
 
আেরক  কথা। যই ভিরেয়বলেক টাইপ কা  করা হে , তার মান িক  পিরবতন হয় না। টাইপ কা  করা মান  এক  ভিরেয়বেল রাখা 
যায়। িনেচর া াম  কি উটাের চালােলই বুঝেত পারেব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int n;   
     double x;   
     x = 10.5;   
     n = (int)x;   
     printf("Value of n is %d\n", n);   
     printf("Value of x is %lf\n", x);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৭   

া ােমর আউটপুট দেখা। x-এর মান িক  পিরবতন হয়িন। আর বুঝেতই পারছ য বা ব সংখ া রাখার জন  িস-ত য double টাইেপর 
ভিরেয়বল ব বহার করা হয়, তা ি  করার সময় %lf (l এখােন ইংেরিজ ছাট হােতর L) ব বহার করেত হয়। 
 
int ডাটা টাইেপ তা কবল পূণ সংখ া রাখা যায়। িক  স  কী যেকােনা পূণসংখ া? উ েরর জন  এক  া াম িলিখ: 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a;   
     a = 1000;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     a = -21000;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     a = 10000000;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     a = -10000000;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     a = 100020004000503;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     a = -4325987632;   
     printf("Value of a is %d", a);   
     return 0;   

 }   
 া াম: ২.৮   
এখােন আমরা a-ত িবিভ  সংখ া অ াসাইন করলাম। সব মান িক কঠাক আসেছ? আেসিন। কন আেসিন স  ব াখ া করার আেগ এক  
কথা বেল িনই। পরপর এতগুেলা printf-এর কারেণ তামার কি উটােরর ি েন িন য়ই দখেত একটু অ ি কর লাগেছ। িত  printf 
তামরা এভােব িলখেত পােরা: printf("Value of a is %d\n", a);। এখন printf ফাংশেন ""-এর ভতর \n িলখেল 
কী হয় স  আিম বলব না। া াম  চালােলই বুঝেত পারেব। 
 
a-এর সবগুেলা মান িক  কভােব দখা যায়িন, যসব মান -2146473648 থেক 2147483647 পয  কবল সগুেলাই 

কঠাক ি  হেব, কারণ এই রে র বাইেরর সংখ া int টাইেপর ভিরেয়বেল রাখা যায় না। এ  হেলা int টাইেপর সংখ ার সীমা। িস-ত 
int টাইেপর ডাটার জন  মেমািরেত চার বাইট (byte) জায়গা ব ব ত হয়। চার বাইট মােন বি শ িবট (1 byte = 8 bit)। িত 
িবেট দু  িজিনস রাখা যায়, 0 আর 1। দুই িবেট রাখা যায় চার  সংখ া (00, 01, 10, 11)। তাহেল 32 িবেট রাখা যােব: 
2^32 টা সংখ া অথা  4294967296  সংখ া। এখন অেধক ধনা ক আর অেধক ঋণা ক যিদ রািখ, তাহেল -
2146473648 থেক -1 পয  মাট 2146473648  সংখ া আবার 0 থেক 2146473647 পয  মাট 
2146473648  সংখ া, সবেমাট 4294967296  সংখ া। আশা কির, িহসাবটা বুঝেত পেরছ। 
 
এখন আমরা যাগ করার া াম  িলখব য  সব বা ব সংখ া (real number) যাগ করেত পারেব। তামােদর মেন কিরেয় িদই, 
পূণসংখ া হে , ... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 ... ইত ািদ। আর বা ব সংখ া হে  -5, -3, -2.43, 0, 0.49,  
 
 
 
 
 
 

2.92 ইত ািদ (সংখ ােরখার ওপর সব সংখ াই িক  বা ব সংখ া)। 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     double a, b, sum;   
     a = 9.5;   
     b = 8.743;   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is: %lf\n", sum);   
     printf("Sum is: %0.2lf\n", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.৯   

া াম  ক াইল এবং রান কেরা। আউটপুট হেব িনেচর দুই লাইন: 
 
Sum is: 18.243000 
Sum is: 18.24 
 
%lf ব বহার করায় থম লাইেন দশিমেকর পের ছয় ঘর পয  ি  হেয়েছ। আবার ি তীয় লাইেন দশিমেকর পের দুই ঘর পয  ি  হেয়েছ, 
কারণ %0.2lf িলেখিছ (িতন ঘর পয  ি  করেত চাইেল %0.3lf িলখতাম, আবার দশিমক অংশ ি  করেত না চাইেল 
%0.0lf)। double টাইেপর ডাটার জন  64 িবট ব ব ত হয় এবং 1.7E-308 (1.7 x 10-308) থেক 
1.7E+308 (1.7 x 10308) পয  ডাটা রাখা যায়। িব ািরত িহসাব বুঝেত হেল কি উটার িব ানসং া  আরও িকছু 

ানবুি র দরকার, তাই আিম আর এখন সিদেক যাি  না। 
 
এখন আমরা আমােদর া ােম এমন ব ব া রাখেত চাই, যােত কান দু  সংখ া যাগ করেত হেব স  আমরা কােডর ভতর িলখব না, 
ব বহারকারীর কাছ থেক ইনপুট আকাের জেন নব। ব বহারকারীর (মােন য া াম  ব বহার করেছ) কাছ থেক ইনপুট নওয়ার জন  আমরা 
scanf ফাংশন ব বহার করব (িস-ত আরও ফাংশন আেছ এই কােজর জন )। তাহেল দির না কের া াম িলেখ ফিল: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a, b, sum;   
     scanf("%d", &a);   
     scanf("%d", &b);   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is: %d\n", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১০   

া াম  রান করেল দখেব ফাঁকা ি ন (blank screen) আেস। তখন তুিম এক  সংখ া িলখেব, তারপর স (space) বা 
এ ার (enter) িদেয় আেরক  সংখ া িলখেব। তারপর আবার এ ার চাপেল যাগফল দখেত পােব। 
 
তামরা িন য়ই scanf ফাংশেনর ব বহার িশেখ ফেলছ। scanf("%d", &a); এখােন ডবল কােটশেনর ভতের %d িদেয় 
scanf-ক বেল দওয়া হে  য এক  ইি জার বা int টাইেপর ভিরেয়বেলর মান পড়েত হেব (ব বহারকারী িকেবাড থেক ইনপুট দেব)। 



আর দেখা a-এর আেগ এমপারেস  (&) িচ  ব বহার করা হেয়েছ, &a িদেয় বাঝােনা হেয়েছ য সংখ া  ইনপুট দওয়া হেব স  a 
ভিরেয়বেলর মােঝ অ াসাইন হেব। তামরা যখন িস আেরকটু ভােলাভােব িশখেব, তখন &a-এর কৃত অথ বুঝেত পারেব, আপাতত আমরা 
ব বহােরর িদেকই মেনােযাগ িদই। a এবং b-এর মান এক  scanf ফাংশন িদেয়ও নওয়া যত এভােব: scanf("%d %d", 
&a, &b);। ভিরেয়বেলর আেগ & িচ  না িদেল কী সমস া? িনেচর া াম  রান করার চ া কেরা, িকছু এক  এরর পােব। এই মু েত 
এররটা ব াখ া করিছ না, কারণ ব াখ াটা একটু জ ল আর এখন বাঝােত গেল তামরা ভুল বুঝেত পােরা এবং পের আমােক গালম  করেব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a, b, sum;   
     scanf("%d", &a);   
     scanf("%d", b);   
     sum = a + b;   
     printf("Sum is: %d\n", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১১   

এখন আমরা যিদ ইনপুট িহেসেব ইি জার না িনেয় ডবল টাইেপর ডাটা িনেত চাইতাম তাহেল কী করেত হেতা? scanf-এ %d-এর বদেল 
%lf ব বহার করেলই চলত। তামরা া াম  িলেখ ফেলা এবং দেখা কঠাক রান হয় িক না। তারপের বািক অংশ পড়া শুরু কেরা। 
 
আসেল কঠাক রান হেব না, কারণ ডাটা টাইপও পিরবতন করেত হেব। মােন int না িলেখ double িলখেত হেব। া াম  ক কের 
আবার চালাও। 
বইেত যখনই আিম কােনা া াম লখেত বলব স  যত সহজ িকংবা ক নই মেন হাক না কন, স  কি উটাের িলেখ ক াইল ও রান করেত 
হেব। এ কাজ না কের সামেন আগােনা যােব না। মেন রাখেব, গািড় চালােনা শখার জন  যমন গািড় চালােনার কােনা িবক  নই, সাঁতার শখার 
জন  যমন সাঁতার কাটার িবক  নই, তমনই া ািমং শখার জন  া ািমং করার কােনা িবক  নই, শুধ ুবই পেড় া ামার হওয়া যায় না। 
 
এবাের আমরা আেরক ধরেনর ডাটা টাইপ দখব, স  হে  char (character) টাইপ। তা এই character টাইেপর চির  হে  
এেক মেমািরেত রাখার জন  মা  এক বাইট জায়গার দরকার হয়। সাধারণত যেকােনা অ র বা িচ  রাখার জন  এই টাইেপর ডাটা ব বহার করা 
হয়। তেব সই অ রটা ইংেরিজ বণমালার অ র হেত হেব, অন  ভাষার অ র char টাইেপর ভিরেয়বেল রাখা যােব না। িনেচর া াম  
কি উটাের িলেখ রান করাও: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     char ch;   
     printf("Enter the first letter of your name: ");   
     scanf("%c", &ch);   
     printf("The first letter of your name is: %c\n", ch);   
     return 0;   
 }   

 া াম: ২.১২   
কাড দেখ বুঝেতই পারছ, char টাইেপর জন  printf এবং scanf ফাংশেনর ভতের %c ব বহার করেত হয়। আেরক  ফাংশন আেছ 
getchar, এ  িদেয়ও char টাইেপর ডাটা িরড করা যায়। িনেচর া াম  দেখা: 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     char ch;   
     printf("Enter the first letter of your name: ");   
     ch = getchar();   
     printf("The first letter of your name is: %c\n", ch);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১৩   
এ  রান করাও। আেগর া াম র মেতা একই কাজ করেব। getchar ফাংশন এক  অ র পেড় স  ch ভিরেয়বেলর ভতের অ াসাইন 
কের িদল। আর সরাসির কােনা িকছু char টাইপ ভিরেয়বেল রাখেত চাইেল যই অ র বা িচ  রাখেব তার দুই পােশ িসে ল কােটশন িচ  
দেব। যমন: char c = 'A'; 
 
এখন িনেচর া াম  দেখা: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   

 {   
     int num1, num2;   
     printf("Please enter a number: ");   
     scanf("%d", &num1);   
     printf("Please enter another number: ");   
     scanf("%d", &num2);   
     printf("%d + %d = %d\n", num1, num2, num1+num2);   
     printf("%d - %d = %d\n", num1, num2, num1-num2);   
     printf("%d * %d = %d\n", num1, num2, num1*num2);   
     printf("%d / %d = %d\n", num1, num2, num1/num2);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১৪   
এ  ক াইল ও রান করাও। এ  দেখ িন য়ই বুঝেত পারছ িবেয়াগ, গুণ ও ভােগর কাজ কীভােব করেত হয়। এবাের তামােদর কাজ হে  
চার । এক, num1 ও num2-এর মেধ কার যাগ, িবেয়াগ, গুণ, ভােগর কাজ  printf ফাংশেনর ভতের না কের আেগ করা এবং 
মান  অন  এক  ভিরেয়বেল রেখ দওয়া। এর জন  এক  া াম িলেখ ফেলা। ি তীয় কাজ হে  া াম  ডবল টাইেপর ভিরেয়বল ব বহার 
কের কেরা। তৃতীয় কাজ হে , num2-এর মান 0 িদেয় দেখা কী হয়। চতুথ কাজ  হে  printf ফাংশেনর ভতের ডবল কােটশেনর 
ভতের যই +, -, *, / িচ  আেছ সগুেলা সরাসির ব বহার না কের এক  char টাইপ ভিরেয়বেল রেখ তারপর ব বহার করা। 
 
 
 
 
 
 
 
 

চার  কাজ কমেতা করার পের িনেচর া াম  দেখা: 
 #include <stdio.h>   



 int main()   
 {   
     int num1, num2, value;   
     char sign;   
     printf("Please enter a number: ");   
     scanf("%d", &num1);   
     printf("Please enter another number: ");   
     scanf("%d", &num2);   
     value = num1 + num2;   
     sign = '+';   
     printf("%d %c %d = %d\n", num1, sign, num2, value);   
     value = num1 - num2;   
     sign = '-';   
     printf("%d %c %d = %d\n", num1, sign, num2, value);   
     value = num1 * num2;   
     sign = '*';   
     printf("%d %c %d = %d\n", num1, sign, num2, value);   

     value = num1 / num2;   
     sign = '/';   
     printf("%d %c %d = %d\n", num1, sign, num2, value);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১৫   

া াম  দখেলই বুঝেত পারেব কী কাজ কের। তেব শুধ ু দেখ বুঝেলই হেব না। কাড কের ক াইল ও রান কেরা। 
 
িস ল া ুেয়েজ আরও বশ িকছু ডাটা টাইপ রেয়েছ। ইনপুট ও আউটপুেটর জন ও রেয়েছ নানা প িত, যা তামরা আে  আে  িশখেব (সব হয়েতা 
এ বইেয় থাকেব না, িস-এর অন  বই পড়েল জানেত পারেব)। আপাতত যা িশেখছ, তা িদেয়ই তামরা অেনক া াম িলেখ ফলেত পারেব। 
 
এখন এক  মজার এবং দরকাির িজিনস বেল রািখ। া ােমর কােডর ভতের তুিম িনেজর ভাষাও ব বহার করেত পােরা। এ েক বেল কেম  
(comment) করা। ক াইলার কেম গুেলােক া ােমর অংশ ধরেব না। এক লাইেনর কেম  হেল // িচ  িদেয় কেম  শুর ুকরেত 
পােরা। আর একািধক লাইন থাকেল /* িদেয় শুরু এবং */ িদেয় শষ করেত হেব।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

িনেচর া াম  িক  কঠাক ক াইল ও রান হেব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     // test program - comment 1   
     printf("Hello ");   
     /* We have printed Hello,   
     now we shall print World.   
     Note that this is a multi-line comment */   
     printf("World"); // printed world   
     return 0;   
 }   
 া াম: ২.১৬   
এবাের এক  , ( য  িস-এর ট ট বইেয় এই চ া ােরর শুরুেতই বেল িদত), ভিরেয়বলগুেলার নামকরেণর িনয়মকানুন কী? ভিরেয়বেলর 
নাম এক বা একািধক অ েরর হেত পাের, অ রগুেলা হেত পাের a থেক z, A থেক Z, 0 থেক 9 এবং _ (আ ারে ার বা 
আ ারবার)। তেব একািধক অ েরর ে  থম অ রটা অ  (িডিজট) হেত পারেব না। তুিম এক  া ােম int 7d; িলেখ দেখা 
ক াইলার কী বেল। আর ভিরেয়বেলর নামগুেলা অথপূণ হেল ভােলা হয়। যমন, যাগফল রাখার জন  ভিরেয়বেলর নাম sum হেলই ভােলা, 
যিদও y নাম িদেলও া াম চেল। অথপূণ নাম িদেল বুঝেত সুিবধা হয়, ভিরেয়বলটা কী উে েশ  ব বহার করা হেয়েছ। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Chapter 3 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় িতন] কি শনাল লিজক। 
তামরা অেনেকই হয়েতা জােনা য 'চাচা চৗধুরীর বুি  কি উটােরর চেয়ও খর'! এ  শুেন থম থম চাচা চৗধুরীর ওপর ভি - া অেনক 
বেড় গেলও একটু িচ া করেলই তামরা বুঝেত পারেব য আসেল তামােদর সবার বুি  কি উটােরর চেয় খর। আসেল কি উটােরর তা 
কােনা বুি ই নই। া ামাররা যভােব া াম িলেখ দয় কি উটার সভােব কাজ কের। এখন আমরা া ািমংেয়র সহজ অথচ খুব গুরু পূণ 
এক  িবষয় িশখব। স  হে  কি শনাল লিজক। কান শেত কী করেত হেব স  া াম িলেখ কি উটারেক বাঝােত হেব। কথা না বািড়েয় 
আমরা া াম লখা শুরু কের িদই। তামরা িক  অবশ ই িত  া াম কি উটাের চািলেয় দখেব। 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int n;    
     n = 10;    
     if(n >= 0) {    
         printf("The number is positive\n");    
     }    

     else {    
         printf("The number is negative\n");    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৩.১   
ওপেরর া াম র কাজ কী? n-এর িবিভ  মান (যমন: 0, -10, -2, 5, 988 ইত ািদ) বিসেয় তামরা া াম  চালাও। দখা 
যাে  য এর কাজ হে  n ধনা ক (positive) না ঋণা ক (negative) স  িনণয় করা। কান সংখ া ধনা ক হেত গেল এক  
শত পূরণ করেত হয়। স  হে  তােক শূেন র সমান বা তার চেয় বড় হেত হয়। তাহেল আমােদর লিজক  দাঁড়াে  এ রকম য, 'n যিদ 
শূেন র সমান বা বড় হয়, তেব nধনা ক, না হেল n ঋণা ক'। এই ব াপার  িস ল া ুেয়েজ কাশ করেত হয় if এবং তার সে  else 
ব বহার কের। if-এর ভতর এক  শত (কি শন) িলেখ িদেত হয় যা সিত  হেলই কবল তার ভতেরর অংেশর কাজ হয় (মােন if-এর পর য 
ি তীয় ব নী { } ব বহার করা হেয়েছ তার ভতেরর সব কাজ)। আর কি শনটা িলখেত হয় থম ব নীর ভতের। if-এর ভতের যই 
কি শনটা আেছ স  যিদ িমথ া হয়, তেব else-এর ভতেরর (ি তীয় ব নীর ভতের) অংেশর কাজ হয়। সব া ািমং ল া ুেয়েজই এ  
আেছ, তেব িলখার ধরন হয়েতা আলাদা। 
 
এখন আমােদর দখেত হেব, কি শনগুেলা কীভােব িলখেত হেব? তামরা এত েণ জেন গছ য 'বড় িকংবা সমান' এই তুলনা করার জন  >= 
িচ  ব বহার করা হয়। 'ছাট িকংবা সমান'-এর জন  ব বহার কের <= িচ । দু  সংখ া এক  আেরক র সমান িক না স  পরী ার জন  
ব বহার কের == িচ  (ল  কেরা এখােন দু  সমান িচ  আেছ। শুরুর িদেক অেনেকই সমান িক না পরী ার জন  ভুল কের = (এক  
সমান িচ  যা িদেয় আসেল কােনা ভিরেয়বেল কােনািকছু অ াসাইন করা হয়) ব বহার কের িবপেদ পেড় যায়)। দু  সংখ া পর র অসমান িক 
না, এ  পরী ার জন  != িচ  ব বহার কের। আর ছাট িকংবা বড় পরী ার জন  < আর > িচ  ব বহার করেত হয়। আরও ব াপার-
স াপার আেছ। একবাের সব না িশেখ চেলা আে  আে  া াম িলেখ শখা যাক। এখােন ইে ে শেনর ব াপার ও িক  খয়াল কােরা। if িকংবা 
else-এর ভতেরর েকর সব লাইন িক  if বা else যখােন শুরু, তার চার ঘর (চার  স) ডান থেক শুর ুহেয়েছ। 
 

আমরা ওপেরর া াম  এভােবও িলখেত পারতাম: 



 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int n;      
     n = 10;    
     if(n < 0) {    
         printf("The number is negative\n");    
     }    
     else {    
         printf("The number is positive\n");    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৩.২   
এখােন আমরা থেম পরী া কেরিছ য n শূেন র চেয় ছাট িক না। যিদ ছাট হয়, তেব n নেগ ভ; আর স  না হেল ( স  না হওয়া মােন 
n অবশ ই শূেন র সমান বা বড়) n পিজ ভ। 
 
তামােদর মেধ  যারা একটু খুঁতখুঁেত ভােবর, তারা িন য়ই ভাবছ য শূন  তা আসেল পিজ ভ বা নেগ ভ কােনাটাই না। শূেন র চেয় বড় সব 
সংখ া হে  পিজ ভ আর ছাট সব সংখ া হে  নেগ ভ। কি উটারেক স  বাঝােত গেল আমরা িনেচর া াম  িলখেত পাির: 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int n = 10;     
     if(n < 0) {    
         printf("The number is negative\n");    
     }    
     else if (n > 0) {    
         printf("The number is positive\n");    
     }    
     else if (n == 0) {   
         printf("The number is zero!\n");    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৩.৩   

া াম  একটু ব াখ া করা যাক: 
if(n < 0): এখােন আমরা থেম পরী া কেরিছ n শূেন র চেয় ছাট িক না । ছাট হেল তা কথাই নই। আমরা বেল িদি  য সংখ া  
নেগ ভ। else if(n > 0): আর যিদ ছাট না হয়, তেব n শূেন র চেয় বড় িক না স  পরী া কেরিছ if(n > 0)। এই শত 
সিত  হেল সংখ া  পিজ ভ। 
else if(n == 0): আর n > 0ও যিদ সিত  না হয় তেব কান শত  বাদ রইল? দু  সমান িক না স  পরী া করা। তাহেল 
আমরা পরী া করিছ য n শূেন র সমান িক না এবং সমান হেল বেল িদি  য এ  শূন । 



 
দু  সংখ া তুলনা করার সময় থমটা যিদ ি তীয় র চেয় বড় না হয়, ছাটও না হয়, তেব তারা অবশ ই সমান। তাই তৃতীয় কি শনটা 
আসেল আমােদর দরকার নই। আমরা থম দু  কি শন িমথ া হেলই বেল িদেত পাির য n-এর মান শূন । 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int n = 10;     
     if(n < 0) {    
         printf("The number is negative\n");    
     }    
     else if (n > 0) {    
         printf("The number is positive\n");    
     }    
     else {    
         printf("The number is zero!\n");    
     }    
     return 0;    

 }   
 া াম: ৩.৪   
আবার সব সময় য if ব বহার করেলই সে  else িকংবা else if ব বহার করেত হেব, এমন কােনা কথা নই। িনেচর া াম  দেখা: 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int number = 12;    
     if(number > 10) {    
         printf("The number is greater than ten\n");    
     }    
     return 0;   
 }   
 া াম: ৩.৫   

এখােন কবল দখা হে  য সংখ া র মান িক দেশর চেয় বড় িক না। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

িনেচর া াম  দেখ বেলা তা আউটপুট কী হেব? 
 #include <stdio.h>   



 int main()   
 {   
     int n = 10;   
     if (n < 30) {   
         printf("n is less than 30.\n");   
     }   
     else if(n < 50) {   
         printf("n is less than 50.\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৩.৬   
আউটপুট হেব: n is less than 30. যিদও else if(n < 50) এ ও সত  িক  যেহতু if (n < 30) সত  হেয় গেছ, 
তাই এর সে  বািক যত else if িকংবা else থাকেব, সগুেলা আর পরী া করা হেব না। এখন তামরা িন য়ই িনেচর া াম র 
আউটপুট বলেত পারেব। 
 #include <stdio.h>   
 

 int main()   
 
 {   
 
     int n = 10;   
 
     if (n < 30) {   
 
         printf("n is less than 30.\n");   
 
     }   
 
     if(n < 50) {   
 
         printf("n is less than 50.\n");   
 
     }   
 
     return 0;   
 
 }   
 
 া াম: ৩.৭   
এখন আমরা আেরক  া াম িলখব। কােনা সংখ া জাড় না বেজাড় স  িনণয় করার া াম। কােনা সংখ া জাড় িক না স  বাঝার উপায় 
হে  সংখ া েক 2িদেয় ভাগ করা। যিদ ভাগেশষ শূন  হয়, তেব সংখ া  জাড়; আর ভাগেশষ শূন  না হেয় এক হেল স  বেজাড়। িস 



ল া ুেয়েজ ভাগেশষ বর করার জন  মডুলাস অপােরটর (modulus operator) আেছ, যটােক '%' িচ  িদেয় কাশ করা হয়। 
তাহেল আর িচ া নই। 
 
শুরুেত এক  সংখ া নব: int number; 
এবাের number-এর জন  এক  মান ক কির: number = 5; 
এখন numberক 2 িদেয় ভাগ করেল য ভাগেশষ পাব স  বর কির: remainder = number % 2; 
এখন if-এর সাহােয  remainder-এর মান পরী া কের আমরা িস াে  পৗঁেছ যেত পাির। remainder-এর কবল দু  মানই 
স ব– 0 আর 1। পুেরা া াম  িলেখ ফিল: 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int number, remainder;    
     number = 5;    
     remainder = number % 2;    
     if(remainder == 0) {    
         printf("The number is even\n");    
     }    

     else {    
         printf("The number is odd\n");    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৩.৮   

া াম  remainder ভিরেয়বল ব বহার না কেরও লখা যায়: 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int number = 9;    
     if(number % 2 == 0) {    
         printf("The number is even\n");    
     }    
     else {    
         printf("The number is odd\n");    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৩.৯   

আ া, আমােদর যিদ কবল জাড় সংখ া িনণয় করেত হেতা, তাহেল আমরা কী করতাম? else কটা বাদ িদেয় িদতাম। 
 
তামােদর জন  এখন এক  ছা  পরী া। মডুলাস অপােরটর ব বহার না কের ভাগেশষ বর করেত পারেব? একবার কের গুণ, ভাগ ও িবেয়াগ 
(*, /, -) ব বহার কের িক  কাজ  করা যায়। তামরা স  করার চ া করেত পােরা। 
 



এবার আেরক  া াম দখা যাক। কােনা এক  অ র ছাট হােতর (small letter বা lower case letter) নািক বড় হােতর 
(capital letter বা upper case letter), স  বর করেত হেব। এর জন  সবেচেয় সহজ সমাধানটা হেত পাের এই রকম য 
আমরা এক  character টাইেপর ভিরেয়বেলর ভতের অ রটা রাখেত পাির। তারপর এেক এেক স েক 26  lower case 
letter এবং 26  upper case letter-এর সে  তুলনা কের দখেত পাির। যখনই িমেল যােব, তখনই বেল দওয়া যায়, অ রটা 
কান ধরেনর। 
 char ch = 'p';   
 if (ch == 'a')   
 {   
     printf("%c is lower case\n", ch);   
 }   
 else if (ch == 'A')   
 {   
     printf("%c is upper case\n", ch);   
 }   
 else if (ch == 'b')   
 {   
     printf("%c is lower case\n", ch);   

 }   
 else if (ch == 'B')   
 {   
     printf("%c is upper case\n", ch);   
 }     
 else if (ch == 'c')   
 {   
     printf("%c is lower case\n", ch);   
 }   
 else if (ch == 'C')   
 {   
     printf("%c is upper case\n", ch);   
 }   

… এভােব চলেব। 
 
িক  এই সমস ার সমাধান করার জন  এত কাড িলখার কােনা দরকার নই। এ  সহেজ করার জন  আমােদর জানেত হেব এ  অপােরটেরর 
(AND operator) ব বহার। িস ল া ুেয়েজ এেক '&&' িচ  িদেয় কাশ করা হয়। িনেচর কাড  দখেলই তামরা এর কাজ বুেঝ 
যােব। 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   



 {   
     char ch = 'W';   
     if(ch >= 'a' && ch <= 'z') {   
         printf("%c is lower case\n", ch);   
     }   
     if(ch >= 'A' && ch <= 'Z') {   
         printf("%c is upper case\n", ch);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৩.৯   
'&&'-এর বাঁ পােশ এক  কি শন এবং ডান পােশ এক  কি শন থাকেব, এবং দু  কি শন সত  হেলই স ূণ কি শনটা সত  হেব। ch 
>= 'a' && ch <= 'z' এ  পুেরাটা এক  কি শন। এখন &&-এর বাঁ িদেক এক  কি শন আেছ ch >= 'a' আর ডানিদেক 
আেরক  কি শন ch <= 'z'। দু  কি শনই যিদ সত  হয়, তেব পুেরা কি শনটা সত  হেব। এখন কি উটার িত  অ র বাঝার জন  
যই কাড ব বহার কের তােত a-এর চেয় b-এর মান এক বিশ, b-এর চেয় c-এর মান এক বিশ, c-এর চেয় d-এর মান এক বিশ … 
এরকম। তাই কােনা অ র lower case হেল স  অবশ ই 'a'-এর সমান িকংবা বড় হেত হেব। আবার স  'z'-এর সমান িকংবা 
ছাট হেত হেব। একইভােব A-এর চেয় B-এর মান এক বিশ, B-এর চেয় C-এর মান এক বিশ … এরকম। তাই কােনা ক াের ােরর মান 
'A' থেক 'Z'-এর মেধ  হেল আমরা বলেত পাির য স  upper case। 'A'-এর সমান িকংবা বড় হেত হেব এবং 'Z'-এর সমান 
িকংবা ছাট হেত হেব। আেরক  ব াপার। ি তীয় if-এর আেগ else ব বহার করা উিচত। তাহেল ক াইলার থম if-এর ভতেরর শত সত  
হেল আর পেরর if-এর কি শন পরী া করেব না। তােত সময় বাঁচেব। 
 #include <stdio.h>   
 
 int main()   
 {   
     char ch = 'k';   
     if(ch >= 'a' && ch <= 'z') {   
         printf("%c is lower case\n", ch);   
     }   
     else if(ch >= 'A' && ch <= 'Z') {   
         printf("%c is upper case\n", ch);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৩.১০   
 

আশা কির, তামরা '&&'-এর ব বহার বুেঝ গছ। 
 
এখন আেরক  অপােরটেরর ব বহার দখব। স  হে  অর (OR)। এেক কাশ করা হয় '||' িচ  িদেয় (পরপর দু  |)। '&&'-এর 

ে  যমন দুই পােশর শত সত  হেলই স ূণ শত সত  হয়, '||'-এর ে  যেকােনা এক পােশর শত সত  হেলই স ণূ শত সত  হয়। 
 
িনেচর া াম র আউটপুট কী হেব? কাড দেখ বলেত না পারেল া াম  চালাও। 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int num = 5;   
     if(num >= 1 || num <= 10) {   
         printf("yes\n");   
     }   
     else {   
         printf("no\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৩.১১   

এ র আউটপুট হেব yes। এখন num-এর মান 50 কের দাও। আউটপুট কী হেব? 
 
এবােরও আউটপুট yesই হেব। কারণ num-এর মান 50 হেল, থম শত  সত  হেব (num >= 1) আর ি তীয় শত  (n 
<= 10) িমথ া হেব। তেব আমরা যেহতু দু  শেতর মােঝ '||' ব বহার কেরিছ, তাই যেকােনা এক  শত সত  হেলই স ূণ শত  সত  
হেব। এখন আরও এক  সমস া। কােনা অ র vowel নািক consonant, স  িনণয় করেত হেব। আমরা জািন, vowelগুেলা 
হে  a, e, i, o, u। এখন কােনা ক াের ার এই পাঁচ র মেধ  পেড় িক না স  িনণয় করার জন  যিদ আমরা এমন শত িদই: ch 
>= 'a' && ch <= 'u' তাহেল িক  হেব না। কারণ তাহেল a থেক u পয  সব অ েরর জন ই শত  সিত  হেব িক  আমােদর 
দরকার িনিদ  িকছু অ র। তাই শত  আমরা এভােব িলখেত পাির: 
 if(ch == 'a' || ch == 'e' || ch == 'i' || ch == 'o' || ch == 'u') {   
     printf("%c is vowel\n", ch);   
 }   
 else {   
     printf("%c is consonant\n", ch);   
 }   
 

তাহেল এবার স ূণ া াম  তামরা িলেখ ফলেত পােরা। 

 
 
 
 
 
 
Chapter 4 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় চার] লুপ (Loop)। 



তামরা এরই মেধ  া ােমর মেধ  িবিভ  ধরেনর শত (condition) ব বহার করেত িশেখ গছ। এইসব শত িদেয় িবিভ  া াম তির 
করাও হয়েতা শুরু কের িদেয়ছ। খুব ভােলা কথা। িক  এখন আমরা আেরক  সমস া ও তার সমাধােনর পথ খুঁজব। এক  া াম িলখেত হেব, 
য  1 থেক 10 পয  সব পূণসংখ া মিনটের দখােব ( িত লাইেন এক  সংখ া থাকেব)। খুবই সহজ সমস া এবং সমাধানও অত  সহজ। 
আিম জািন, তামরা এক িমিনেটর মেধ ই িনেচর া াম  িলেখ ফলেব: 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     printf("1\n");   
     printf("2\n");   
     printf("3\n");   
     printf("4\n");   
     printf("5\n");   
     printf("6\n");   
     printf("7\n");   
     printf("8\n");   
     printf("9\n");   

     printf("10\n");   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.১   
এখােন আমরা 1 থেক 10 পয  সবগুেলা সংখ া ি  কের িদেয়িছ। অবশ  এক  printf() ব বহার কেরও কাজ  করা যত: 
printf("1\n2\n3\n4\n5\n6\n7\n8\n9\n10\n"); 
 
আবার া াম  এভােবও লখা যত। n এক  ইি জার ভিরেয়বল, যার মান আমরা থেম 1 বসাব। তারপর n-এর মান ি  করব। 
তারপর n-এর মান এক বাড়াব (n = n + 1 অথবা সংে েপ, n++ িলেখ)। 
 
int n = 1; 
printf("%d\n", n); 
n = n + 1; 
printf("%d\n", n); 
n = n + 1; 
printf("%d\n", n); 
n = n + 1; 
/* এভােব মাট দশ বার */ 
 
 
 
 

আবার nএর মান 1 বাড়ােনার কাজ  িক  এক লাইেনই সের ফলা যায়। 
printf("%d\n", n); 
n = n + 1; 
এর পিরবেত আমরা িলখেত পাির: 
printf("%d\n", n++); 



 
যা-ই হাক, এ তা গল 1 থেক 10 পয  ি  করা। িক  আমােদর যিদ 1 থেক 100, বা 1000, বা 10000 পয  ি  করেত 
বলা হেতা তাহেল আমরা কী করতাম? ওপের য প িত অবল ন করা হেয়েছ স  তা অবশ ই করা যত। িক  আিম জািন, তামরা কউই এত 
ক  করেত রািজ না। 
 
এ সমস া সমাধােনর জন  সব া ািমং ল া ুেয়েজই লুপ (loop) বেল এক  প িত রেয়েছ। এ  িদেয় একই কাজ বারবার করা যায়। লুেপর 
মেধ  এক  শত বিসেয় িদেত হয়, য  পূরণ না হওয়া পয  া াম  লুেপর ভতেরর কাজ বারবার করেত থাকেব। িস ল া ুেয়েজ দু  জনি য় 
লুপ হে  while এবং for। আমরা এখন while ব বহার কের ওই া াম  িলখব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n = 1;   
     while(n <= 10) {   
         printf("%d\n", n);   
         n++;   
     }   

     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.২   
কী চম কার! এখন আমরা চাইেল 10-এর বদেল যত খুিশ বসােত পাির, যত বসাব 1 থেক তত পয  ি  হেব। while লুেপ থম 
ব নীর ভতর শত িলেখ িদেত হয়। া াম সই শত পরী া কের। যত ণ পয  শত  সত  হয় তত ণ পয  লুেপর ভতেরর কাজগুেলা চলেত 
থােক। লুেপর ভতেরর কাজগুেলা থাকেব ি তীয় ব নীর ভতর। যমন এখােন লুেপর ভতের আমরা দু  কাজ কেরিছ। n-এর মান ি  কেরিছ 
আর তারপর n-এর মান 1 বািড়েয়িছ। n-এর মান 1 কের বাড়েত থাকেল একসময় এ  11 হেব আর তখন n <= 10 এই শত  
িমথ া হেয় যােব (কারণ 11 > 10)। আর া াম ও লুপ থেক বর হেয় আসেব। অথা , শত  যখনই িমথ া হেব তখনই লুপ থেক বর 
হেয় যােব। 
 
ইে ে শেনর ব াপার ও খয়াল কেরা। লুেপর ভতেরর অংেশর কাড চার ঘর ডানিদক থেক শুরু হেয়েছ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
এবাের তামােদর জন  এক  । বেলা তা িনেচর া াম র আউটপুট কী হেব? 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   



     int n = 1;   
     while(n <= 10) {   
         printf("%d\n", n);   
     }   
     n++;   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৩   
এটাও িক 1 থেক 10 পয  সব সংখ া ি  করেব? দখা যাক। া াম  রান করাও। আউটপুট কী? 
 
মিনটের িত লাইেন 1 ি  হে  এবং া াম  ব  হে  না। খুবই দুঃেখর িবষয়। দখা যাক দুঃেখর পছেন কারণটা কী। 
int n = 1; থেম া াম  n-এর মান 1 বসােব। 
তারপর while লুেপ িগেয় শত পরী া করেব। আমরা শত িদেয়িছ n <= 10 মােন n-এর মান 10-এর ছাট বা সমান। এই শত তা 
সত  কারণ n-এর মান 1। তারপর া াম  n-এর মান ি  করেব printf("%d\n", n);। তারপর িক n-এর মান 1 
বাড়েব? বাড়েব না, কারণ আমরা ি তীয় ব নী শষ কের িদেয়িছ '}' িচ  িদেয় (মােন লুপ শষ)। তার মােন া াম  আবার শত পরী া 
করেব, আবার n-এর মান ি  করেব...এভােব চলেতই থাকেব কারণ n-এর মান যেহতু বাড়েছ না, n <= 10 শত  সব সময় সত ই 
রেয় যাে  – কখেনা িমথ া হে  না। এখন তামরা while লুপ িনেয় িবিভ  ধরেনর গেবষণা চািলেয় যেত পােরা। সব সময় সত  হয় এমন 
শত ব বহার কের তামার কি উটারেক ব  রাখেত পােরা। while(1){...} এখােন শত িহেসেব 1 ব বহার করা হেয়েছ। কি উটার 1 
বলেত বােঝ সত । সুতরাং লুেপর ভতেরর কাজগুেলা সব সময় চলেত থাকেব, ব  হেব না। while(1 == 1){...} ও একই আচরণ 
করেব। তেব এখন আিম তামােদর এক  দরকাির িজিনস বেল রািখ, য  িদেয় তামরা জার কের লুপ থেক বর হেয় যেত পারেব। স  হে  
break টেম । কথা না বািড়েয় এক  া াম িলখেলই ব াপার  পির ার হেয় যােব। 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n = 1;   
     while(n <= 100) {   
         printf("%d\n", n);       
         n++;   
         if(n > 10) {   
             break;   
         }   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৪   
এই া াম  কী করেব? 1 থেক 10 পয  ি  করেব। যিদও while-এর ভতর আমরা বেলিছ য শত হে  n <= 100, িক  
লুেপর ভতের আবার বেল িদেয়িছ য যিদ n > 10 হয়, তেব break; মােন বর হেয় যাও, বা লুপ  ভেঙ দাও। break সব সময় 
যই লুেপর ভতর থােক স র বাইের া াম েক িনেয় আেস। সুতরাং n-এর মান 10 ি  হওয়ার পের এর মান এক বাড়েব (n++;) 
অথা  n-এর মান হেব 11। আর তখন n > 10 সত  হেব, ফেল া াম  if কি শেনর ভতের ঢুেক যােব। সখােন িগেয় স দখেব 
তােক break করেত বলা হেয়েছ তাই স লুেপর বাইের চেল যােব। break-এর উ া কাজ কের, এমন এক  টেম  হে  



continue;। কােনা জায়গায় continue ব বহার করেল লুেপর ভতের continue-এর পেরর অংেশর কাজ আর হয় না। িনেচর 
া াম  কাড কের ক াইল ও রান কেরা: 

 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int n = 0;   
     while (n < 10) {   
         n = n + 1;   
         if (n % 2 == 0) {   
             continue;   
         }   
         printf("%d\n", n);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৫   

এই া াম  1 থেক 10-এর মেধ  কবল বেজাড় সংখ াগুেলা ি  করেব। জাড় সংখ ার বলায় continue ব বহার করার কারেণ 
া াম  printf("%d\n", n); টেম  এি িকউট না কের লুেপর পরবত  ধােপর কাজ শুর ুকরেব। 

 
এবাের আমরা আেরক  া াম িলখব। ছাটেবলায় য নামতাগুেলা তামরা িশেখছ সগুেলা এখন আমরা া াম িলেখ কি উটােরর মিনটের দখব। 
চেলা 5-এর নামতা িদেয় শুর ুকরা যাক। আমােদর া ােমর আউটপুট হেব এরকম: 
 
5 X 1 = 5 
5 X 2 = 10 
5 X 3 = 15 
5 X 4 = 20 
5 X 5 = 25 
5 X 6 = 30 
5 X 7 = 35 
5 X 8 = 40 
5 X 9 = 45 
5 X 10 = 50 
 
 
 
 
 
 
 

তামরা িন য়ই এখন অেনকগুেলা printf ফাংশন লখা শুর ুকরেব না। লুেপর সাহােয  া াম  িলেখ ফলেব: 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n = 5;   



     int i = 1;   
     while (i <= 10) {   
         printf("%d X %d = %d\n", n, i, n*i);   
         i = i + 1;   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৬   
এত ণ আমরা while লুপ ব বহার করলাম। এবার চেলা for লুপ ব বহার করেত িশিখ। 5-এর নামতার া াম  যিদ আমরা for লুপ 
ব বহার কের িলিখ তাহেল স র চহারা দাঁড়ােব: 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n = 5;   
     int i;   
     for(i = 1; i <= 10; i = i + 1) {   
         printf("%d X %d = %d\n", n, i, n*i);   

     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৭   
for লুেপর থম ব নীর ভতর িতন  অংশ ল  কেরা। িত  অংশ সিমেকালন (;) িদেয় আলাদা করা হেয়েছ। া াম  যখন লুেপর ভতর 
ঢুেক তখন থম সিমেকালেনর আেগ আমরা য কাজগুেলা করেত বলব, সগুেলা একবার করেব। যমন এখােন i-এর মান 1 বসােব। তারপর 
ি তীয় অংেশর কাজ করেব। ি তীয় অংেশ সাধারণত শত ব বহার করা হয় (while লুেপ থম ব নীর ভতর আমরা য কাজ  কির 
আরিক)। ওপেরর া ােম আমরা ি তীয় অংেশ i <= 10 শত  ব বহার কেরিছ। এই শত যিদ িমথ া হয় তেব া াম  লুপ থেক বিরেয় 
আসেব। আর যিদ সত  হয় তেব লুেপর ভতেরর কাজগুেলা করেব এবং তার পর for লুেপর সই থম ব নীর ভতর তৃতীয় অংেশ য কাজগুেলা 
করেত বলা হেয়েছ সগুেলা করেব। তারপর আবার ি তীয় অংেশ এেস শত পরী া করেব। থম অংেশর কাজ িক  আর হেব না। তা আমােদর 

া াম  আবার ল  কেরা। i <= 10 সত , কারণ i-এর মান 1। তারপর printf() ফাংশেনর কাজ হেব। তারপর i = i + 1 
টেম  এি িকউট হেব (i-এর মান এক বেড় যােব)। তারপর আবার i <= 10 সত  না িমথ া স  পরী া করা হেব (i-এর মান এখন 

2)। তারপর আবার লুেপর ভতেরর কাজ হেব (printf())। এভােব যত ণ না i <= 10 শত  িমথ া হে  তত ণ লুেপর ভতেরর 
কাজ চলেত থাকেব। i-এর মান এক এক কের বেড় বেড় যখন 11 হেব তখন শত  িমথ া হেব আর া াম  লুপ থেক বর হেয় আসেব। 
for লুেপর থম ব নীর ভতেরর িতন  অংশই য ব বহার করেত হেব এমন কান কথা নই। কান অংশ ব বহার করেত না চাইেল আমরা 
স  ফাঁকা রেখ িদেত পাির, তেব সিমেকালন িক  অবশ ই িদেত হেব। যমন আমরা যিদ i-এর মান আেগই িনধারণ কের দই তেব স  লুেপর 
ভতর না করেলও চেল। 
 
 
   int i = 1;   
 
   for(; i<= 10; i = i + 1) {   
       printf("%d X %d = %d\n", n, i, n*i);   
   }   



যিদ িতন  অংেশর কােনা ই িলখেত না চাই, তেব পুেরা া াম  এভােব লখা যায়: 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n = 5;   
     int i = 1;   
     for( ; ; ) {   
         printf("%d X %d = %d\n", n, i, n*i);   
         i = i + 1;   
         if (i > 10) {   
             break;   
         }   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৮   
এখন আমরা আেরক  কাজ করব। for লুপ ব বহার কের 5-এর নামতায় য গুণ কেরিছ (n*i) স  না কের কবল যাগ কের া াম  
িলখব। তামরা িক অবাক হ  য নামতার া াম আবার গুণ ছাড়া কীভােব হেব? আমরা িক  5 x 3-ক িলখেত পাির 5 + 5 + 5। 
আিম কী করেত যাি  তা বুঝেত পারছ িন য়ই। া াম  িলেখ ফিল: 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int m, n = 5;   
     int i;   
     m = 0;   
     for(i = 1; i <= 10; i = i + 1) {   
         m = m + n;   
         printf("%d X %d = %d\n", n, i, m);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.৯   

া াম েত আমরা গুণ না কের যাগ করলাম। ক াইল ও রান কের দেখা। কাজ করেব কঠাক। কােনা সংখ ার গুিণতকগুেলা যমন গুণ কের 
বর করা যায়, তমনই যাগ কেরও করা যায়। আমরা যিদ কােনা া ােম দিখ য গুণ না কের যাগ করেলই কাজ হে , তাহেল যাগ করাই 
ভােলা কারণ কি উটােরর েসসর এক  যাগ করেত য সময় নয়, এক  গুণ করেত তার চেয় অেনক বিশ সময় নয়। যিদও তুিম হয়েতা 

া াম রান করার সময় তা বুঝেত পােরা না। কি উটােরর েসসর স েক িব ািরত লখাপড়া করেল িবষয়টা জানেত পারেব। আপাতত এ  
জানেলই চলেব য এক  গুণ করার চেয় এক  যাগ করা ভােলা, কারণ যাগ করেত কি উটার অেপ াকৃত কম সময় নয়। 
 
তা আমরা for লুপ িশেখ ফললাম। এখন আমরা চ া করব শুধ ুিনিদ  এক  সংখ ার নামতা না িলেখ 1 থেক 20 পয  সবগুেলা সংখ ার 
নামতা একবাের িলেখ ফলেত। অথা  n-এর মান 5 িনিদ  না কের 1 থেক 20 পয  হেব। এ  করার এক  বাকা প িত (নািক চারা 
প িত?) হে  নামতা িলখার অংশ  বারবার কিপ-প  করা। িক  আমরা এ  করব লুেপর ভতর লুপ ব বহার কের। এক  লুেপর সাহােয  
n-এর মান 1 থেক 20 পয  এক কের বাড়াব। আর তার ভতর n-এর এক  িনিদ  মােনর জন  নামতাটা িলখব। 



 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     int n, i;   
     for(n = 1; n <= 20; n = n + 1) {   
         for(i = 1; i <= 10; i = i + 1) {   
             printf("%d X %d = %d\n", n, i, n*i);   
         }       
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৪.১০   

এখন তামরা া াম  চালাও। তারপর তামােদর কাজ হেব গুণ না কের কবল যাগ ব বহার কের া াম  লখা। 
 
আমরা এখােন এক  for লুেপর ভতর আেরক  for লুপ, যােক নে ড লুপও (nested loop) বেল, স  ব বহার করলাম। তা 
আমরা চাইেল for লুেপর ভতর for বা while অথবা while লুেপর ভতর for বা while লুপ একািধকবার ব বহার করেত পাির। 
অবশ  স  কখেনাই চার বা পাঁচবােরর বিশ দরকার হওয়ার কথা না। নে ড লুপ িদেয় আমরা এখন আেরক  া াম িলখব। 1, 2, 3 – 
এই িতন  সংখ ার সব িবন াস (permutation) বর করার া াম। িবন াসগুেলা ছাট থেক বড় েম দখােত হেব অথা  া াম র 
আউটপুট হেব এই রকম: 
 
1, 2, 3 
1, 3, 2 
2, 1, 3 
2, 3, 1 
3, 1, 2 
3, 2, 1 
 
এই া াম  অেনকভােব লখা যেত পাের, িক  আমরা এখন পয  যতটু  া ািমং িশেখিছ, তােত নে ড লুেপর ব বহারই সবেচেয় ভােলা 
সমাধান। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

এখােন আমরা থম সংখ া র জন  এক  লুপ, ি তীয় সংখ া র জন  থম লুেপর ভতের এক  লুপ এবং তৃতীয় সংখ া র জন  ি তীয় লুেপর 
ভতর আেরক  লুপ ব বহার করব। 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    



     int a, b, c;    
     for (a = 1; a <= 3; a++) {    
         for (b = 1; b <= 3; b++) {    
             for (c = 1; c <= 3; c++) {    
                 printf ("%d, %d, %d\n", a, b, c);    
             }    
         }    
     }    
     return 0;    
 }    
 া াম: ৪.১১   
এখন া াম  রান করেল আমরা এই রকম আউটপুট পাব: 
1, 1, 1 
1, 1, 2 
1, 1, 3 
1, 2, 1 
1, 2, 2 
1, 2, 3 
1, 3, 1 
1, 3, 2 
1, 3, 3 
2, 1, 1 
2, 1, 2 
2, 1, 3 
2, 2, 1 
2, 2, 2 
2, 2, 3 
2, 3, 1 
2, 3, 2 
2, 3, 3 
3, 1, 1 
3, 1, 2 
3, 1, 3 
3, 2, 1 
3, 2, 2 
3, 2, 3 
3, 3, 1 
3, 3, 2 
3, 3, 3 
 
িক  আমরা তা আসেল এই রকম িজিনস চাি  না। a-এর মান যখন 1 তখন b ও c-এর মান 1 হেব না, আবার b এবং c-এর মানও 
সমান হেব না। মােন a, b ও c আলাদা হেব। তাহেল আমরা লুেপর ভতর শতগুেলা একটু পিরবতন করব। ি তীয় লুেপর শত b <= 3-
এর সে  আেরক  শত জুেড় দব, b != a। b <= 3 && b != a মােন b-এর মান 3-এর চেয় ছাট বা সমান হেব এবং b-
এর মান a-এর মােনর সমান হেব না। তৃতীয় লুেপ আমরা এখন শত দব, c <= 3 && c != a && c != b, মােন c-এর 



মান 3-এর ছাট বা সমান হেত হেব এবং c-এর মান a-এর মােনর সমান হওয়া চলেব না এবং c-এর মান b-এর মােনর সমান হেলও 
চলেব না। তাহেল আমােদর া াম র চহারা দাঁড়ােব এই রকম: 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int a, b, c;    
     for (a = 1; a <= 3; a++) {    
         for (b = 1; b <= 3 && b != a; b++) {    
             for (c = 1; c <= 3 && c != a && c != b; c++) {    
                 printf ("%d, %d, %d\n", a, b, c);    
             }    
         }    
     }    
     return 0;    
 }    
 া াম: ৪.১২   
রান করেল আমরা আউটপুট কী দখব? 
3, 2, 1 
 
মা  এক  লাইন! আমরা া াম  ক করেত িগেয় ঝােমলা পািকেয় ফেলিছ মেন হে । তামরা িক একটু িচ া কের ঝােমলার কারণ বর 
করেত পারেব? 
 
থেম a-এর মান 1তাই a <= 3 সত । া াম  থম লুেপর ভতর ঢুেক গল। তারপর ি তীয় লুেপর শুরুেত b-এর মান 1। b <= 

3 সত । িক  b != a িমথ া। কারণ aও b-এর মান তা সমান, দুেটার মানই 1। তাই া াম  আর ি তীয় লুেপর ভতর ঢুকেব না। 
এরপর a-এর মান 1 বাড়ল (a++)। a <= 3 সত  (a-এর মান 2)। এখন ি তীয় লুপ শুর ুহেব। b-এর মান 1। এবাের b 
<= 3 এবং b != a দু  শতই সত । া াম  ি তীয় লুেপর ভতর ঢুেক যােব। তৃতীয় লুেপর শুরুেত c-এর মান 1। c <=3 সত , 
c !=a সত  িক  c !=b িমথ া (দুেটার মানই 1)। তাই া াম  তৃতীয় লুপ থেক বর হেয় যােব– কবল িতন  শত সত  হেলই 

া াম  তৃতীয় লুেপর ভতর ঢুকেব এবং a, b ও c-এর মান ি  করেব। এভােব িকছু ণ গেবষণা করেল তামরা দখেব য যখন a-এর 
মান 3, b-এর মান 2 এবং c-এর মান 1, তখনই কবল সব শত সত  হয় আর আমরা আউটপুট পাই: 3, 2, 1। আসেল ি তীয় লুেপ 
আমরা b-এর মান a-এর মােনর সমান হেল লুপ থেক বর হেয় যাি । সই কাজ  করা ক হে  না। আমােদর উিচত দুেটা মান সমান হেল 
পরবত  মােনর জন  চ া করা। আর মান দুেটা সমান না হেলই কবল পরবত  কাজ করা। তাহেল আমরা িলখেত পাির: for (b = 1; b 
<= 3; b++) { if (b != a) { /* b-এর মান a-এর মােনর সমান না হেলই ভতেরর অংেশ া াম  ঢুকেব। */ for 
(c = 1; c <= 3; c++) { if (c != a && c != b) { /*c-এর মান a-এর মােনর সমান না হেল এবং c-এর 
মান b-এর মােনর সমান না হেলই কবল ভতেরর অংেশ া াম  ঢুকেব। */ printf ("%d, %d, %d\n", a, b, c); } 
} } } 
 
 তাহেল আমােদর পুেরা া াম  দাঁড়াে  এই রকম: 
 #include <stdio.h>    
 int main()  
 {    
     int a, b, c;    



     for (a = 1; a <= 3; a++) {    
         for (b = 1; b <= 3; b++) {    
             if (b != a) {                             
                 for (c = 1; c <= 3; c++) {    
                     if (c != b && c != a){                  
                         printf ("%d, %d, %d\n", a, b, c);    
                     }    
                 }    
             }    
         }    
     }    
     return 0;    
 }    
 া াম: ৪.১৩   

া াম  চালােল আমরা িনেচর আউটপুট দখব, য  আমরা চাি লাম। 
1, 2, 3 
1, 3, 2 
2, 1, 3 
2, 3, 1 
3, 1, 2 
3, 2, 1 
যাক, অবেশেষ আমােদর সমস ার সমাধান হেলা। তেব আমরা িক  আরও সহেজই সমাধান করেত পারতাম এভােব– 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int a, b, c;    
     for (a = 1; a <= 3; a++) {    
         for (b = 1; b <= 3; b++) {    
             for (c = 1; c <= 3; c++) {    
                 if(b != a && c != a && c != b) {   
                     printf ("%d, %d, %d\n", a, b, c);    
                 }   
             }    
         }    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৪.১৪   
এখােন আমােদর বিশ িচ া করেত হেলা না। কবল ি  করার সময় a, b, c িতন র মান পর েরর সমান নয়, স  িনি ত কের িনেলই 
হেলা! বুি টা ভােলাই, তেব এ র চেয় আমােদর আেগর া াম  কি উটারেক িদেয় কম কাজ করায়, তাই চলেতও কম সময় লােগ, বা 
কি উটােরর ভাষায় বলেল রান টাইম (run time) কম। আসেল এক  া াম চলেত কমন সময় লাগেব স  িনভর কের মূলত া াম  
মাট কয়  অ াসাইনেম  অপােরশন (assignment operation) আর কয়  ক ািরজন অপােরশন (comparison 
operation) করল তার ওপর। 



 
তামারেদর িক মাথা িঝম িঝম করেছ? িকংবা মেন হে  য "হায় খাদা, কীেসর মেধ  এেস পড়লাম!"? আসেল ভেয়র িকছুই নই। তামরা এক 
কাজ করেত পােরা। আমার বইেয়র পেরর অধ ায়টা পড়া শুর ুকরার আেগ রািগব হাসান ভাইেয়র দু  উেটািরয়াল পেড় ফেলা, দখেব জীবন 
আন ময়! 
১) http://jontrogonok.com/?p=6 
২) http://jontrogonok.com/?p=9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Chapter 5 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় পাঁচ] একটুখািন গিণত। 



এই অধ ােয় আমরা া ািমংেয়র নতুন িকছু িশখব না। এখন পয  আমরা যতটু  া ািমং িশেখিছ, তা িদেয়ই িকছু সহজ-সরল গািণিতক 
সমস ার সমাধান করব। 
 
১) x + y = 15, x – y = 5 হেল x ও y-এর মান কত? 
 
সমীকরণদু  যাগ করেল পাই 2x = 20, বা x = 10। আবার িবেয়াগ করেল পাই, 2y = 10, বা y = 5। এখন এক  

া াম িলখেত হেব যখােন x + y ও x – y-এর মান দওয়া থাকেব, x ও y-এর মান বর করেত হেব। আিম া াম  একটু পের 
িলেখ দব। এর মেধ  তুিম িনেজ িলখার চ া কেরা। সহজ া াম।  
 
২) 4x + 5y = 14, 5x + 6y = 17 হেল x ও y-এর মান কত? 
 
সমীকরণদু েক আমরা এভােব িলখেত পাির: 
a1x + b1y = c1, a2x + b2y = c2। তামরা িবিভ ভােব এর সমাধান করেত পার। এর মেধ  দু  জনি য় উপায় হে  
িত াপন (substitution) ও িনণায়েকর (determinant) সাহােয  সমাধান। প িতগুেলা জানা না থাকেল াস এইট বা নাইেনর 

গিণত বই দেখা। সমাধান করেল দখেব, 
x = (b2c1 – b1c2) / (a1b2 – a2b1) এবং y = (a1c2 – a2c1) / (a1b2 – a2b1)। এখন 
a1, a2, b1, b2, c1, c2-এর জায়গায় িনিদ  মান বিসেয় িদেলই x ও y-এর মান পেয় যােব। 
 
এই ধরেনর সমীকরণ সমাধােনর জন ও আমরা এক  া াম িলখব, যার ইনপুট হেব a1, a2, b1, b2, c1, c2 এবং আউটপুট হেব 
x ও y-এর মান। এ ও সহজ া াম। িনেজ চ া কেরা। 
 
আশা কির, তামরা দু  সমস ারই সমাধান িনেজ কের ফলেত পারেব। এখন আিম থম সমস ার কাড িদি : 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     double x, y, x_plus_y, x_minus_y;   
     printf("Enter the value of x + y: ");   
     scanf("%lf", &x_plus_y);   
     printf("Enter the value of x - y: ");   
     scanf("%lf", &x_minus_y);   
     x = (x_plus_y + x_minus_y) / 2;   
     y = (x_plus_y - x_minus_y) / 2;   
     printf("x = %0.2lf, y = %0.2lf\n", x, y);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.১   
 
সমাধান খুবই সহজ। তেব ল  কেরা য আিম ভিরেয়বেলর ডাটা টাইপ int ব বহার না কের double ব বহার কেরিছ। 
 
এবাের ি তীয় সমস ার কাড: 
 
 
 #include <stdio.h>   



 int main()   
 {   
     double a1, a2, b1, b2, c1, c2, x, y;   
     printf("a1 = ");   
     scanf("%lf", &a1);   
     printf("a2 = ");   
     scanf("%lf", &a2);   
     printf("b1 = ");   
     scanf("%lf", &b1);   
     printf("b2 = ");   
     scanf("%lf", &b2);   
     printf("c1 = ");   
     scanf("%lf", &c1);   
     printf("c2 = ");   
     scanf("%lf", &c2);   
     x = (b2 * c1 - b1 * c2) / (a1 * b2 - a2 * b1);   
     y = (a1 * c2 - a2 * c1) / (a1 * b2 - a2 * b1);   
     printf("x = %0.2lf, y = %0.2lf\n", x, y);   
     return 0;   

 }   
 া াম: ৫.২   
 
এ ও সহজ া াম! তেব তামরা দেখা (a1 * b2 - a2 * b1)-এর মান আিম দুবার বর কেরিছ (x-এর মান বর করার সময়, 
আবার y-এর মান বর করার সময়)। কাজ  একবােরই করা যত এবং একবাের করেলই ভােলা, তাহেল আমােদর া াম দু  গুণ ও এক  
িবেয়ােগর কাজ কম করেব। আবার (a1 * b2 - a2 * b1)-এর মান যিদ শূন  হয়, তাহেল এক  ঝােমলা হেয় যাে , কারণ কােনা 
িকছুেক তা শূন  িদেয় ভাগ করা যায় না। তাই ওই মান  শূন  হেল আসেল সমীকরেণর কােনা সমাধান নই। এবার া াম  আরও ভােলাভােব 
িলেখ ফিল। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     double a1, a2, b1, b2, c1, c2, d, x, y;   



     printf("a1 = ");   
     scanf("%lf", &a1);   
     printf("a2 = ");   
     scanf("%lf", &a2);   
     printf("b1 = ");   
     scanf("%lf", &b1);   
     printf("b2 = ");   
     scanf("%lf", &b2);   
     printf("c1 = ");   
     scanf("%lf", &c1);   
     printf("c2 = ");   
     scanf("%lf", &c2);   
     d = a1 * b2 - a2 * b1;   
     if ((int) d == 0) {   
         printf("Value of x and y can not be determined.\n");   
     }   
     else {   
         x = (b2 * c1 - b1 * c2) / d;   
         y = (a1 * c2 - a2 * c1) / d;   

         printf("x = %0.2lf, y = %0.2lf\n", x, y);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৩   
 
এখােন এক  ব াপার খয়াল কেরা। আিম if-এর ভতর িলেখিছ (int) d == 0। এখােন আিম থেম d (যা এক  double টাইেপর 
ভিরেয়বল)-ক ইি জাের টাইপ কা  কের তারপর তার মান  0-এর সমান িক না তা পরী া কেরিছ। পরী াটা এভােবও করা যত: if (d 
== 0.0) তেব এেত মােঝ মােঝ ঝােমলা হয়, া ং পেয় -সং া  িহসাব-িনকােশর জন । তামরা কি উটার আিকেটকচার িনেয় 
লখাপড়া করেল িবষয়টা বুঝেত পারেব। 
 
তামােদর মেন এক   আসেত পাের য এই সহজ সমস াগুেলা া ািমং কের সমাধান কের কী লাভ? আসেল একবার া াম িলেখ ফলার পের 
িক  আর সমাধান করেত হয় না। তারপর শুধু ইনপুট দেব, া াম  িনেজই সমস ার সমাধান কের তামােক আউটপুট দেব। 
 
৩) আিম যিদ তামােক দশ হাজার টাকা ঋণ িদই 35% সুেদ এবং টাকাটা পাঁচ বছর সমেয়র মেধ  তামােক সুেদ-আসেল পিরেশাধ করেত 
বিল, তাহেল পাঁচ বছের মাট কত টাকা তামার িদেত হেব এবং িত মােস কত টাকা িদেত হেব? ঋণটা যিদ জ ল িকছু না হয়, তাহেল তামার 
মাট পিরেশাধ করেত হেব 10000 + 10000 * 35 / 100 টাকা। এই সহজ-সরল ঋেণর জন  এক  া াম িলেখ ফলা যাক:  
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     double loan_amount, interest_rate, number_of_years, total_amount, 
monthly_amount;   



     printf("Enter the loan amount: ");   
     scanf("%lf", &loan_amount);   
     printf("Enter the interest rate: ");   
     scanf("%lf", &interest_rate);   
     printf("Number of years: ");   
     scanf("%lf", &number_of_years);   
     total_amount = loan_amount + loan_amount * interest_rate / 100.00;   
     monthly_amount = total_amount / (number_of_years * 12);   
     printf("Total amount: %0.2lf\n", total_amount);   
     printf("Monthly amount: %0.2lf\n", monthly_amount);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৪   
 
আমােদর ফমুলােত একটু সমস া আেছ। আসেল 35% সুদ িদেত হেল সটা বা সিরক সুদ হেব। অথা  িত বছর মাট ঋেণর উপর 35% 
সুদ দওয়া লাগেব। তাহেল দখা যাে  পাঁচ বছের তামার মাট পিরেশাধ করেত হেব 10000 + 10000 * 35 * 5 / 100 
টাকা। এখন এই ফমুলা অনুযায়ী া াম িলেখ ফেলা। 
 
তেব বা েব ঋেণর িহসাব-িনকাশ িক  এত সরল নয়। তুিম ব াংক থেক ঋণ িনেত গেলই স  টর পােব।  
 
৪) পদাথিব ােনর এক  সমস ার সমাধান করা যাক।  
 
কােনা ব  u আিদেবেগ (initial velocity) এবং a রেণ (acceleration) যা া শুরু করল ( রেণর মান সব সময় a 
থাকেব, বাড়েব বা কমেব না)। t সময় পের এর বগ যিদ v হয় তাহেল 2t সমেয় ব  কত দূর  অিত ম করেব? (সমস া  িদেয়েছন 
শাহিরয়ার ম ুর, এ  ভ ালাডিলড অনলাইন জােজর 10071 ন র সমস া)। 
 
2t সমেয় অিত া  দূর  হেব v x 2t। এ  মাণ কের ফেলা। তারপর আবার পড়া শুর ুকেরা। নবম-দশম ণীর পদাথিব ান বইেত 
তামরা দু  সূ  পােব: 
v = u + at 
s = ut + 0.5 at^2 (এখােন s হে  t সমেয় অিত া  দূর )। 
তাহেল 2t সময় পের অিত া  দূর  হেব 
u x 2t + 0.5 x a x (2t)^2 = u x 2t + 0.5 x a x 4t^2 = u x 2t + a x 2t^2 = 2t (u 
+ at) = 2tv 
 
এখন, তামােদরেক এক  া াম িলখেত হেব, যখােন v ও t-এর মান ইনপুট িহেসেব দওয়া হেব, 2t সমেয় অিত া  দূর  িনণয় করেত 
হেব। া াম  িনেজ িনেজ িলেখ ফেলা। 
 
৫) 1 + 2 + 3 + … + 998 + 999 + 1000 এই ধারার সমি  কত? 
 
তামরা যারা ধারার যাগফেলর সূ  জােনা, তারা চট কের বেল িদেত পারেব, এই ধারা র যাগফল হে  1000 x 1001 / 2। তাহেল 
এর জন  এক  া াম িলেখ ফলা যাক, যখােন শষ পেদর মান হেব ইনপুট আর আউটপুট হেব যাগফল। 
 
 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int n, sum;   
     scanf("%d", &n);   
     sum = (n * (n + 1)) / 2;   
     printf("Summation is %d\n", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৫   
 
ধারার যাগফল িনণেয়র সূ  জানা না থাকেল আমরা লুপ ব বহার কের া াম  িলখেত পাির। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int i, n, sum;   
     scanf("%d", &n);   

     for(i = 1, sum = 0; i <= n; i++) {   
         sum = sum + i;   
     }   
     printf("Summation is %d\n", sum);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৬   
 
সুতরাং ধারার সমস া িনেয় আর িচ া নই। তুিম যিদ এক  পেদর মান তার আেগর পেদর চেয় কত কের বাড়েছ, স  বর করেত পােরা, 
তাহেলই লুপ ব বহার কের যাগফল বর কের ফলেত পারেব। তেব সূ  বর করেত পারেল লুপ ব বহার না করাই ভােলা। কারণ থম া াম  
দেখা (যখােন সূ  ব বহার কেরিছ)। সখােন এক  যাগ, এক  গুণ আর এক  ভাগ করেত হেয়েছ, n-এর মান যত বড়ই হাক না কন। 
আর ি তীয় া ােম (যখােন লুপ ব বহার কেরিছ) n-এর মান যত, ততবার যাগ করেত হেয়েছ, আবার সই যাগফল  sum ভিরেয়বেল 
রাখেত হেয়েছ (ভিরেয়বেল কােনা মান রাখেতও িক  একটু সময় লােগ)। 
 
এখন তামােদর এক  সহজ া াম িলখেত হেব। থম n সংখ ক ধনা ক বেজাড় সংখ ার যাগফল িনণেয়র া াম। n-এর মান হেব ইনপুট, 
আর যাগফল হেব আউটপুট। 
 
৬) আমােদর এবারকার া াম  হেব তাপমা ােক সলিসয়াস (Celsius) থেক ফােরনহাইেট (Farenheit) রূপা র করার া াম।  
 
সলিসয়াসেক ফােরনহাইেট রূপা েরর সূ  হে : °F = (°C × 1.8) + 32। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   



 {   
     double celsius, farenheit;   
     printf("Enter the temperature in celsius: ");   
     scanf("%lf", &celsius);   
     farenheit = 1.8 * celsius + 32;   
     printf("Temperature in farenheit is: %lf\n", farenheit);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৭   
 
এখন তামােদর কাজ হে  ফােরনহাইট থেক সলিসয়ােস রূপা েরর া াম লখা। 
 
৭) এখন আমরা দু  সংখ ার গসাগ ু(GCD → Greatest Common Divisor বা HCF → Highest 
Common Factor) ও লসাগ ু(LCM → Least Common Multiple) িনণয় করার জন  া াম িলখব। 
 
দু  সংখ ার গসাগ ুহে  যসব সংখ া িদেয় ওই দু  সংখ া িনঃেশেষ িবভাজ  হয়, তােদর মেধ  সবেচেয় বড় সংখ া। তাহেল আমরা য  করব, 
দু  সংখ া a ও b নব। তারপর এেদর মেধ  য  ছাট, সই মান  আবার x ভিরেয়বেল রাখব। গসাগ ুএর মান x-এর চেয় বড় হওয়া 
স ব নয় (5 ও 10-এর গসাগ-ুএর মান িন য়ই 5-এর চেয় বড় হেব না)। এখন a ও b, x িদেয় িনঃেশেষ িবভাজ  হয় িক না (a 
% x == 0 এবং b % x == 0) স  পরী া করব। যিদ হয় তেব আমরা গসাগু পেয় গিছ। যিদ a ও b উভেয়ই িনঃেশেষ 
িবভাজ  না হয়, তখন x-এর মান এক কিমেয় পরী া করব। যত ণ না আমরা গসাগ ুপাি  x-এর মান কমােতই থাকব। একসময় আমরা 
গসাগ ুপাবই, কারণ x-এর মান যখন 1 হেব, তখন তা x িদেয় a ও b দু  সংখ াই িনঃেশেষ িবভাজ । তামরা িক া াম  িনেজ িলখার 
চ া করেব?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

না পারেল আমার কাড দেখা: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a, b, x, gcd;   
     scanf("%d %d", &a, &b);   
     if (a < b) {   



         x = a;   
     }   
     else {   
         x = b;   
     }   
     for(; x >= 1; x--) {   
         if (a % x == 0 && b % x == 0) {   
             gcd = x;   
             break;   
         }   
     }   
     printf("GCD is %d\n", gcd);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৮   
 

া ােম দেখা gcd পাওয়ার সে  সে  লুপ থেক বর হেয় যেত হেব (আিম break ব বহার কেরিছ এই জন )। break ব বহার না 
করেল কী হেব স  পরী া কের দেখা। 
 
তেব গসাগ ুবর করার জন  আিম যই প িত ব বহার কেরিছ স  খুব সহজ প িত হেলও ইিফিশেয়  (efficient) নয়। যমন, সংখ া দু  
খুব বড় হেল এবং সহেমৗিলক (co-prime) হেল লুপ  িক  অেনকবার ঘুরেব। কারণ সহেমৗিলক হেল গসাগ ুহেব 1। তামরা িন য়ই 
জােনা য, দু  সংখ ার মেধ  1 ছাড়া আর কােনা সাধারণ উ পাদক না থাকেল সংখ া দু  সহেমৗিলক।  
 
গসাগ ুবর করার জন  ইউি েডর এক  চম কার প িত আেছ। ইউি ড ভাগেশষ উপপােদ র (division algorithm) সাহােয  গসাগ ু
বর করার উপায় দিখেয়েছন। এই প িতেত খুব সহেজ গসাগ ুবর করা যায় এবং া াম ও বশ ইিফিশেয়  হয়। এর জন  দু  িজিনস জানা 
লাগেব: 
a ও 0-এর গসাগু-এর মান a। 
a ও b-এর গসাগ ু= b ও a % b-এর গসাগু। 
 
তাহেল া ােম য  করেত হেব, এক  লুেপর সাহােয  a-এর মান b আর b-এর মান a%b বিসেয় যেত হেব, যত ণ না b-এর মান 
শূন  হয়। b-এর মান শূন  হেলই বুেঝ যাব য গসাগ ুহে  a (এটা িক  া াম শুরুর সময় a-এর মান না, b-এর মান যখন শূন  হেব সই 
সময় a-এর মান)।  
 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int a, b, t, x, gcd;   
     scanf("%d %d", &a, &b);   
     if (a == 0) gcd = a;   
     else if (b == 0) gcd = b;   



     else {   
         while (b != 0) {   
             t = b;   
             b = a % b;   
             a = t;   
         }   
         gcd = a;   
     }   
     printf("GCD is %d\n", gcd);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৫.৯   
 
এই া াম  আরও ইিফিশেয়  করার চ া কেরা।  
 
এবার লসাগু বর করার া াম। তামরা িন য়ই ুেল িশেখছ, কীভােব লসাগু বর করেত হয়। সই প িত অবল ন কের া াম িলেখ ফেলা। 
আর যারা সই প িত জােনা না, তােদর জন  এক  সূ  বেল িদি । আশা কির, লসাগ ুবর করার া াম িলখেত আর সমস া হেব না। 
 
দু  সংখ ার লসাগ ুx দু  সংখ ার গসাগ ু= সংখ া দু র গুণফল। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Chapter 6 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় ছয়] অ াের। 
এত েণ তামােদর া ািমং ান-বুি  একটু বেড়েছ। চেলা, এবার তাহেল িকছু জনেসবামূলক কমকা  করা যাক। আমরা ুেলর ি য় গিণত 
িশ েকর জন  পরী ার ফলাফল বর করার া াম িলেখ দব। ওই ুেল থম সামিয়ক, ি তীয় সামিয়ক ও বািষক এই িতন  পরী াই 100 
ন েরর হয়। তারপর বািষক পরী ার 50%, ি তীয় সামিয়ক পরী ার 25% ও থম সামিয়ক পরী ার 25% িনেয় চূড়া  ফলাফল 
কাশ করা হয়। তাহেল আমােদর া ােমর ইনপুট হে  ওই িতন  পরী ার ন র। আমােদরেক চূড়া  ফলাফল দখােত হেব। এ  কােনা 



ব াপারই নয়: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int ft_marks, st_marks, final_marks;    
     double total_marks;    
     ft_marks = 80;    
     st_marks = 74;    
     final_marks = 97;    
     total_marks = ft_marks / 4.0 + st_marks / 4.0 + final_marks / 2.0;    
     printf("%0.0lf\n", total_marks);    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.১   
 

া াম র আউটপুট 87। (িক  আিম যিদ total_marks = ft_marks / 4.0 + st_marks / 4.0 + 
final_marks / 2.0; না িলেখ এভােব িলখতাম total_marks = ft_marks / 4 + st_marks / 4 + 
final_marks / 2; তাহেল আউটপুট আেস 86। কারণ কী? কি উটােরর মাথা খারাপ নািক আমার?) 
 
আমরা িক  আমােদর ি য় িশ েকর তমন কােনা উপকার করেত পারলাম না। কারণ তাঁর ােস মাট ছা ছা ীর সংখ া চি শ। তাহেল স ারেক 
চি শবার া াম  চালােত হেব! িক  এ  তা কােনা কােজর কথা হেলা না। আমােদর উিচত, সবার চূড়া  ফলাফল এক  া ােমর মাধ েম 
িনণয় করা। তমন কােনা ক ন কাজ নয় এ । আমরা এমন এক  া াম লখা শুরু কের িদেত পাির: 
 
#include 
 
int main() 
{ 
int ft_marks_1, st_marks_1, final_marks_1, ft_marks_2, st_marks_2, 
final_marks_2, ft_marks_3, st_marks_3, final_marks_3,  
তামরা িন য়ই বুঝেত পারছ, আিম কী করেত যাি ? বেলা তা এভােব া াম  িলখেত গেল মাট কয়  ভিরেয়বেলর দরকার? 160 । 
স ােরর ক  কমােত িগেয় আমােদর ক  এত বাড়ােনার কােনা মােন হয় না। িক  এধরেনর া াম তা আমােদর ায়ই িলখেত হেব। িচ া নই! 
ায় সব া ািমং ল াংগুেয়েজই অ াের (Array) নােম এক  চম কার িজিনস আেছ। এেত একই ধরেনর অেনকগুেলা ভিরেয়বল একসে  রাখা 

যায়। ভিরেয়বেলর যমন নাম রািখ, অ ােরর বলােতও তমন এক  নাম িদেত হয়। Cতও অ াের আেছ। 
 
ভিরেয়বেলর যমন এক  ডাটা টাইপ থােক, অ ােররও থােক। অ াের  য ডাটা টাইেপর হেব তােত কবল সই রকম ডাটাই রাখা যােব। যমন 
char টাইেপর অ ােরেত কবল char টাইেপর িজিনস থাকেব।  
 
অ ােরেত কয়  উপাদান থাকেব স  শুরুেতই বেল িদেত হয়। 
int ara[10]; এভােব আমরা এক  অ াের িডে য়ার করেত পাির, যার নাম হে  ara, য েত কবল ইি জার টাইেপর ডাটা থাকেব 
আর এই অ ােরেত মাট দশ  সংখ া রাখা যােব। থম  হে  ara[0] (হ াঁ, ara[1] না িক ), ি তীয়  ara[1], তৃতীয়  
ara[2], এভােব দশম সংখ া  হে  ara[9]। অথা , ara[i] হে  i+1তম উপাদান। 



 
এবাের চেলা অ াের িনেয় একটু খলাধুলা করা যাক। িত  া াম িক  অবশ ই কি উটাের চািলেয় দখেব। 
 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int ara[5] = {10, 20, 30, 40, 50};    
     printf("First element: %d\n", ara[0]);    
     printf("Third element: %d\n", ara[2]);     
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.২   
 
আউটপুট কঠাক দখেত পা ? 
 
আেরক  া াম: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {     
     int ara[5] = {6, 7, 4, 6, 9};    
     printf("%d\n", ara[-1]);    
     printf("%d\n", ara[5]);    
     printf("%d\n", ara[100]);     
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৩   
 
এ র জন  কী আউটপুট আসা উিচত? আিম জািন না এবং এ  জানা স ব নয়। যেকােনা ধরেনর সংখ া আসেত পাের। এগুেলােক গারেবজ 
(garbage) বেল। কারণ আসেল তা ওই অ ােরেত -1, 5, 100 এই ইনেড  বলেত িকছু নই। অ াের র দঘ ই হে  5 সুতরাং 
ইনেড  হেব 0 থেক 4। 
 
এখন কােনা অ ােরর সব উপাদান যিদ একসে  দখােত চাই, তাহেল উপায় কী? উপায় হে  থম উপাদান (ara[0]), ি তীয় উপাদান 
(ara[1]), তৃতীয় উপাদান (ara[2]) … এভােব এেক এেক সবগুেলা ি  করা। আর তার জন  অবশ ই আমরা লুেপর সাহায  নব। 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int ara[10] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};    



     int i;    
     for(i = 0; i < 10; i++) {    
         printf("%d th element is: %d\n", i+1, ara[i]);    
     }     
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৪   
 
আর যিদ শষ উপাদান থেক থম উপাদান পয  দখােত হেতা? কােনা সমস া নই, শুধ ুলুেপ এ index  9 থেক 0 পয  আনেলই চলেব। 
এখন তামরা া াম  িলেখ ফেলা। 
 
এবাের এক  ছাট সমস া। কােনা এক  অ ােরেত দশ  উপাদান আেছ, সগুেলা িবপরীত েম রাখেত হেব। অথা  দশম উপাদান  হেব থম 
উপাদান, থম  হেব দশম, ি তীয়  হেব নবম, নবম  হেব ি তীয়.. এই রকম। তার জন  আমরা য  করেত পাির, আেরক  অ ােরর 
সাহায  িনেত পাির। ি তীয় অ াের েত থম অ ােরর উপাদানগুেলা িবপরীত েম রাখেবা। তারপর ি তীয় অ াের  থম অ ােরেত কিপ কের 
ফলব। 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    

 {    
     int ara[] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};    
     int ara2[10];    
     int i, j;    
     for(i = 0, j = 9; i < 10; i++, j--) {    
         ara2[j] = ara[i];    
     }     
     for(i = 0; i < 10; i++) {    
         ara[i] = ara2[i];    
     }    
     for(i = 0; i < 10; i++) {    
         printf("%d\n", ara[i]);    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৫   
 
এখােন ল  কেরা য থম অ াের র ে  আিম তৃতীয় ব নীর ভতর অ ােরর উপাদান সংখ া বেল িদইিন, কারণ িস-এর ক াইলার ি তীয় 
ব নীর ভতর সংখ াগুেলা দেখই বুেঝ িনেত পাের য araত দশ  উপাদান আেছ। ি তীয় অ াের অথা  ara2ত এখন কােনা িকছু নই। তাই 
শুরুেতই বেল িদেত হেব য তােত কয়  উপাদান থাকেব। তাহেল ক াইলার সই অনুসাের কি উটােরর মেমািরর মেধ  অ ােরর জন  জায়গা কের 
নেব।  
 

া াম  ভােলাভােবই কাজ করেছ। িক  তামরা একটু িচ াভাবনা করেলই বুঝেত পারেব য ি তীয় অ াের  ব বহার করার কােনা দরকার িছল 
না। আমরা এক  বহুল চিলত প িতেতই কাজ  করেত পারতাম। 
int temp; 



temp = ara[9]; 
ara[9] = ara[0]; 
ara[0] = temp; 
থম ও দশম উপাদান অদলবদল হেয় গল। তারপর  

temp = ara[8]; 
ara[8] = ara[1]; 
ara[1] = temp; 
ি তীয় ও নবম উপাদান অদলবদল হেয় গল। তাহেল চেলা া াম  িলেখ ফিল: 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int ara[] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};     
     int i, j, temp;    
     for(i = 0, j = 9; i < 10; i++, j--) {    
         temp = ara[j];    
         ara[j] = ara[i];    
         ara[i] = temp;    
     }     

     for(i = 0; i < 10; i++) {    
         printf("%d\n", ara[i]);    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৬   

া াম  চালাও। কী দখেল? আউটপুট িক এরকম? 
10  
20  
30  
40  
50  
60  
70  
80  
90  
100 
 
তারমােন কাজ হয়িন! আসেল আিম এক  ছা  ভুল কেরিছ, স  তামরা খুঁেজ বর কেরা। এ ধরেনর ভুলেক বেল বাগ (bug), তখন 

া াম কমেতা রান কের িক  স ক আউটপুট দয় না। আমার কােড বাগ আেছ, তামরা িডবাগ (debug) কেরা (মােন বাগ  বর 
কের ক কেরা)। 
 
এখন চেলা আমােদর আেগর সমস ায় িফের যাই। আমরা এখন থম সামিয়ক পরী ায় সবার গিণেতর ন র এক  অ ােরেত রাখব, ি তীয় 
সামিয়ক পরী ার ন র আেরক  অ ােরেত, বািষক পরী ার ন েরর জন  আরও এক  এবং রজাে র জন ও এক  অ াের ব বহার করব। 
 



int ft_marks[40], st_marks[40], final_marks[40];  
double total_marks[40]; 
 
যার রাল ন র 1 তার ন রগুেলা থাকেব অ ােরর থম ঘের (মােন index 0 হেব)। এখন বেলা তা total_marks[34]-এ 
কার সবেমাট ন র আেছ? যার রাল ন র 35। তাহেল কারও রাল ন র n হেল তার সবেমাট ন র হে  total_marks[n-1]। 
 
এখন া াম  িলেখ ফলা যাক: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int ft_marks[40] = {83, 86, 97, 95, 93, 95, 86, 52, 49, 41, 42, 47, 90, 
59, 63, 86, 40, 46, 92, 56, 51, 48, 67, 49, 42, 90, 42, 83, 47, 95, 69, 82, 
82, 58, 69, 67, 53, 56, 71, 62},    
     st_marks[40] = {86, 97, 95, 93, 95, 86, 52, 49, 41, 42, 47, 90, 59, 63, 
86, 40, 46, 92, 56, 51, 48, 67, 49, 42, 90, 42, 83, 47, 95, 69, 82, 82, 58, 
69, 67, 53, 56, 71, 62, 49},    

     final_marks[40] = {87, 64, 91, 43, 89, 66, 58, 73, 99, 81, 100, 64, 55, 
69, 85, 81, 80, 67, 88, 71, 62, 78, 58, 66, 98, 75, 86, 90, 80, 85, 100, 64, 
55, 69, 85, 81, 80, 67, 88, 71};    
     int i;    
     double total_marks[40];    
     for(i = 0; i < 40; i++) {    
         total_marks[i] = ft_marks[i] / 4.0 + st_marks[i] / 4.0 + 
final_marks[i] / 2.0;    
     }     
     for(i = 1; i <= 40; i++) {    
         printf("Roll NO: %d\tTotal Marks: %0.0lf\n", i, total_marks[i-1]);    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৭   
 
রান কের দেখা, কী সু র আউটপুট! printf ফাংশেনর ভতের দেখা এক জায়গায় আিম \t িলেখিছ, এেত ট াব (Tab) ি  হেব 
(িকেবােডর বাঁ িদেক দেখা)। রাল নং ি  করার পের এক  ট াব িদেয় টাটাল মাকস ি  করেল দখেত একটু ভােলা লােগ এই জন  \t 
ব বহার কেরিছ, এমিনেত কােনা দরকার নই।  
 
িক  এত সু র া াম দেখ তামার িশ ক কাথায় তামােক একটু চটপ  খাওয়ােবন না উ া আেরক  আবদার কের বসেলন। কান ন র 
কতজন পেয়েছ স  উিন দখেত চান। মােন 50 কতজন পল, 51 কতজন পল … এই রকম আর িক। বািক অংশ পড়ার আেগ া াম  
তামরা িনেজ িনেজ িলখার চ া কেরা। এখন ই া না করেল বই  পড়া ব  কের দাও এবং পের কােনা একসময় চ া করেব।  
 
আশা কির, তামােদর মেধ  কউ কউ া াম  িলেখ ফেলছ। যিদ কমপে  এক ঘ া চ ার পেরও িলখেত না পােরা তাহেল এখন আমরা 



সমাধােনর চ া করেত পাির। শুরুেতই এক  ব াপার খয়াল কেরা য কউ িক  50-এর িনেচ ন র পায়িন। তাই 50 থেক 100 পয  
কান ন র কতজন পল স  বর করেলই চলেব। আমার মাথায় থেমই য সমাধান আসেছ স  হেলা total_marks অ ােরেত থেম 
দখব, কয়  50 আেছ, তারপর আবার দখব কয়  51 আেছ … এভােব 100 পয  দখব। মােন 50 থেক 100 পয  সব সংখ ার 
জন  total_marks অ ােরেত সংখ াগুেলা চক করব। 
for(marks = 50; marks <= 100; marks++) { লুেপর সাহােয  থেম marks-এর মান 50, তারপের 
51, এভােব এক এক কের বাড়াব 100 পয । 
count = 0; ধের িনি  শূন  জন 'marks' ন র পেয়েছ। marks-এর সব ক  মােনর জন ই থেম আমরা এই কাজ  করব। 
এবাের total_marks অ ােরেত দখব য কােনা ন র যিদ marks-এর সমান হয়, তেব count-এর মান এক বািড়েয় দব। 
তাহেল কােনা এক  ন র (marks) যতবার অ ােরেত আেছ, count-এর মান তত হেব। 
  for(i = 0; i < 40; i++) { 
      if(total_marks[i] == marks) { 
          count++; 
      } 
  }   
  printf("Marks: %d Count: %d\n", marks, count); এখােন আমরা িত  marks এবং স   
কতবার আেছ (count) তা ি  কের িদি । 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
তাহেল পুেরা া াম িলেখ ফিল:  
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int marks, i, count;    
     int total_marks[] = {86, 78, 94, 68, 92, 78, 64, 62, 72, 61, 72, 66, 65, 
65, 80, 72, 62, 68, 81, 62, 56, 68, 58, 56, 82, 70, 74, 78, 76, 84, 88, 73, 
62, 66, 76, 70, 67, 65, 77, 63};    
     for(marks = 50; marks <= 100; marks++) {    



         count = 0;    
         for(i = 0; i < 40; i++) {    
             if(total_marks[i] == marks) {    
                 count++;    
             }    
         }    
         printf("Marks: %d Count: %d\n", marks, count);    
     }         
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৮   
 
তমন ক ন িকছু নয়। নে ড ফর লুপ ব বহার কের সহজ-সরল সমাধান কের ফললাম। আ া বেলা তা if-এর ভতর য শত  আমরা 
পরী া করিছ (total_marks[i] == marks) এই কাজ  া ােম কতবার হয়? বাইেরর লুপ  ঘুরেব 51 বার এবং 
িতবােরর জন  ভতেরর লুপ  ঘুরেব 40 বার। তাহেল মাট 51 x 40 = 2040 বার। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ওপেরর া াম  আমরা এখন একটু অন ভােব িলখার চ া করব। িনেচর া াম  চটপট টাইপ কের ফেলা এবং রান কেরা: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int i;    
     int total_marks[] = {86, 78, 94, 68, 92, 78, 64, 62, 72, 61, 72, 66, 65, 
65, 80, 72, 62, 68, 81, 62, 56, 68, 58, 56, 82, 70, 74, 78, 76, 84, 88, 73, 
62, 66, 76, 70, 67, 65, 77, 63};    
     int marks_count[101];    



     for(i = 0; i < 101; i++) {    
         marks_count[i] = 0;    
     }    
     for(i = 0; i < 40; i++) {    
         marks_count[total_marks[i]]++;    
     }    
     for(i = 50; i <= 100; i++) {    
         printf("Marks: %d Count: %d\n", i, marks_count[i]);    
     }         
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.৯   
 
এখােন আিম য  কেরিছ, এক  অিতির  অ াের ব বহার কেরিছ। marks_count এক  ইি জার টাইেপর অ াের এবং 
marks_count[n] িদেয় আমরা বুঝব n সংখ া  কতবার total_marks-এর মেধ  আেছ। ন র যেহতু 0 থেক 100-এর 
মেধ  হেত পাের তাই আমরা ওই অ ােরেত মাট 101  সংখ া রাখার ব ব া করলাম। int marks_count[101]; 
শুরুেত যেহতু িকছুই জািন না, তাই ধের িনই, সব সংখ া শূন  বার আেছ। তাই marks_count অ ােরর সব ঘের 0 বিসেয় িদই: 
for(i = 0; i < 101; i++) { marks_count[i] = 0; } এখন total_marks অ ােরর িত  সংখ ার 
জন  marks_count অ ােরর ওই ঘেরর মান এক বািড়েয় িদই। for(i = 0; i < 40; i++) { 
marks_count[total_marks[i]]++; } বুঝেত সমস া হে  নািক? একটু িচ া কেরা। যখন i-এর মান 0, তখন 
total_marks[i] হে  total_marks[0], অথা  86। এখন আমােদর দরকার হে  marks_count অ ােরর ওই 
ঘরটার (মােন marks_count[86]) মান এক বািড়েয় দওয়া। শুরুেত িছল শূন , এখন হেব এক। আমরা িক  স কাজ ই কেরিছ 
marks_count[total_marks[i]]-এর মান এক বািড়েয় িদেয়িছ marks_count[total_marks[i]]++; 
আসেল ব াপার  এইভােবও লখা যত: t_m = total_marks[i]; marks_count[t_m]++; এখেনা যারা মাথা 
চুলকা  তারা িনেচর া াম  কি উটাের রান করাও। এখােন িতবার marks_count[total_marks[i]]++; করার পের 
marks_count অ াের  আমরা এক লাইেন ি  কেরিছ। 
 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     int i, j;    
     int total_marks[] = {6, 7, 4, 6, 9, 7, 6, 2, 4, 3, 4, 1};    
     int marks_count[11];    
     for(i = 0; i < 11; i++) {    
         marks_count[i] = 0;    
     }    
     for(i = 0; i < 12; i++) {    



         marks_count[total_marks[i]]++;    
         for(j = 0; j <= 10; j++) {    
             printf("%d ", marks_count[j]);    
         }    
         printf("\n");       
     }        
     return 0;    
 }   
 া াম: ৬.১০   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Chapter 7 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় সাত] ফাংশন (Function)। 
তামরা িক এক  মজার ব াপার জােনা? একজন লখক সারা জীবেন যতটা সময় লেখন তার চেয় বিশ সময় িতিন অেন র লখা পেড়ন? 
ব াপার  া ামারেদর বলােতও সত । একজন া ামার তার া ািমং জীবেন যতটা সময় িনেজ কাড লেখ তার চেয় বিশ সময় অেন র লখা 
কাড পেড়! তাই কাড িলখার সময় খয়াল রাখেত হেব, যন স  পড়াও সুিবধাজনক হয়। 
 



যারা বই  শুর ু থেক পেড় এেসছ তারা ইিতমেধ  অেনকবার ফাংশন শ  দেখছ। যারা আরও বিশ মেনােযাগ িদেয় পেড়ছ তারা এ ও খয়াল 
কেরছ য printf, scanf ইত ািদ, যগুেলা তামরা ব বহার করছ সগুেলা এেকক  ফাংশন। আবার mainও এক  ফাংশন। আমরা 
এবার দখব ফাংশন ব াপার  আসেল কী, এর দরকারটাই বা কী। আর তারপর আমরা িনেজেদর ফাংশন তির করা িশখব। 
 
ফাংশন ব বহার করা হয় কােনা এক  িনিদ  কাজ করার জন । যমন printf ফাংশন  িদেয় আমরা মিনটের আউটপুট িদই। আবার 
scanf, getchar এসব ফাংশন িদেয় আমরা িকেবাড থেক ইনপুট িনই। এখন printf ফাংশন  য আমরা িলখলাম, কি উটােরর তা 
আর এ  বাঝার কথা নয়। printf ফাংশন  কী কাজ করেব, কীভােব করেব স  আসেল বেল দওয়া আেছ stdio.h নােমর এক  
হডার (header) ফাইেলর মেধ । এজন ই আমরা আমােদর া ামগুেলােত ( যখােন printf, scanf ইত ািদ ব বহার কেরিছ) ওই 
হডার ফাইল র কথা বেল িদই (#include )। আবার ি ং-সং া  ফাংশনগুেলা ব বহার করেল string.h – এই হডার ফাইল র 
কথাও বেল িদই। এখন িচ া কেরা, printf ফাংশেনর এই কাড  যিদ আমােদর িনেজেদর িলখেত হেতা, তাহেল ব াপার  কী িবরি করই না 

হেতা! এরকম অেনক ফাংশন আেছ যগুেলার ব বহার তামরা আে  আে  জেন যােব। 

আ া, main ক ও তা আিম এক  ফাংশন বেলিছ, িক  এ  িদেয় আমরা আবার কী কির? িস ল া ুেয়েজ এই ফাংশন  িদেয়ই আসেল 
আমরা এক  া াম চালাই। ক াইলার জােন য main ফাংশন যখােন আেছ, সখান থেকই কাজ শুর ুকরেত হেব। তাই এক  া ােম  
কবল এক ই main ফাংশন থােক। 

এবাের দিখ, আমরা িনেজরা কীভােব ফাংশন তির করেত পাির। এক  ফাংশন যখন আমরা তির করব স র গঠন হেব মাটামু  এই রকম: 
return_type function_name (parameters)  
{ 

function_body 
return value 

} 
return_type: এখােন বেল িদেত হেব ফাংশন  কাজ শষ কের বর হবার সময় কী ধরেনর ডাটা িরটান করেব। স , int, 
double এসব হেত পাের। আবার িকছু িরটান করেত না চাইেল স  void হেত পাের। অথা  স িকছুই িরটান করেব না। এর মােন 
দাঁড়াে , তুিম আসেল ফাংশনেক িদেয় কােনা এক  কাজ করােব, সজন  কাজ শেষ স তামােক কী ধরেনর ডাটা ফরত দেব স  বেল িদেত 
হেব। ফাংশেনর কােনা জায়গােত তুিম যখনই return ব বহার করেব, ফাংশন  সই জায়গা থেকই িরটান করেব বা বর হেয় যােব। অেনক 
ফাংশেনর ভতর দখেব একািধক িরটান আেছ এবং সে  িবিভ  শত দওয়া আেছ। শেতর উপর িনভর কের যখনই া াম  কােনা িরটান পােব 
তখনই ফাংশন থেক বর হেয় যােব। 
 
function_name: এখােন আমােদর ফাংশেনর নাম িলখেত হেব। ফাংশেনর নাম হেত হেব অথপূণ যােত নাম দেখই ধারনা করা যায় য 
ফাংশন  কী কাজ করেব। যমন কান সংখ ার বগমূল িনণেয়র জন  যিদ আমরা এক  ফাংশন িলিখ তেব স র নাম আমরা িদেত পাির 
square_root বা sqrt। আমরা িন য়ই স র নাম beautiful িদব না, যিদও ক াইলার তােত কান আপি  করেব না। 
 
parameters: এখােন ফাংশন  কাজ করার জন  েয়াজনীয় ডাটা আমরা দব। যমন ি ং-এর দঘ  িনণেয়র জন  আমরা যখন 
strlen ফাংশন  ব বহার কির সখােন কান ি ং-এর দঘ  িনণয় করেত হেব স  বেল িদেত হয় (নইেল স  কার দঘ  িনণয় করেব?)। 
আবার বগমূল িনণেয়র জন  ফাংশন িলখেল কান সংখ ার বগমূল বর করেত হেব স  বেল িদেত হেব। প ারািমটােরর মাধ েম আমরা সসব ডাটা 
ওই ফাংশেনর কাছ পাঠােত পাির। আবার কােনা িকছু পাঠােত না চাইেল স  খািলও রাখেত পাির। যমন, getchar() বা main() 
ফাংশন। একািধক প ারািমটার পাঠােনার সময় িত  প ারািমটার কমা (,) িদেয় আলাদা করেত হেব। 
function_body: ফাংশন  কীভােব কী কাজ করেব স  বিডেত বেল িদেত হেব। মােন কাড িলখেত হেব আর িক।  
return value: ফাংশন  কাজ শষ কের, তােক য জায়গা থেক কল করা হেয়েছ স জায়গায় িফের যায়। ফরার সময় আমরা কােনা 
মান পাঠােত পাির। যমন sqrt() ফাংশেন আমরা চাই স বগমূল বর করেব। তা বগমূল  বর কের তা স  ফরত পাঠাবার ব ব া 
রাখেত হেব? বগমূল র মান যিদ x হয়, তেব আমরা return x; টেম  িদেয় স র মান ফরত পাঠাব। 
int root = sqrt(25); 
এখােন sqrt ফাংশন 25-এর বগমূল িনণয় করার পর বগমূল  ফরত পাঠােব এবং স  root নােমর এক  ইি জার ভিরেয়বেল জমা 
হেব। 



 
এক  উদাহরণ িদই। তামরা যারা ি েকাণিমিত পেড়ছ তারা িন য়ই sin, cos, tan ইত ািদর সে  পিরিচত। sin 300-এর মান হে  
0.5। এখােন sin িক  আসেল এক  ফাংশন, যার প ারািমটার িহেসেব আমরা কােণর মান িদি । আর ফাংশন  ওই কােণর sine 
(সংে েপ sin)-এর মান িরটান করেছ। 
এবাের চেলা, আর বকবক না কের া ািমং শুর ুকের িদই। তারপর দিখ কী করেল কী হয়। 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()    
 {   
     double a, b, c;   
     a = 2.5;   
     b = 2.5;   
     c = a + b;   
     printf("%lf\n" c);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৭.১   
 

া াম  চালাও। আউটপুট কী? 5.000000। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

এবার আমরা দু  সংখ া যাগ করার জন  এক  ফাংশন িলেখ ফিল। যােগর কাজ  আর main ফাংশেনর ভতের করব না। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int add(int num1, int num2)    
 {   
     double sum = num1 + num2;   
     return sum;   
 }   
 int main()    



 {   
     double a, b, c;   
     a = b = 2.5;   
     c = add(a, b);   
     printf("%lf\n", c);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৭.২   
 

া াম  চালাও। আউটপুট কী? 4.000000! ওহ ্  আমরা তা গাধার মেতা এক  ভুল কেরিছ। num1 ও num2 তা আসেল int 
টাইেপর হেব না, double টাইেপর হেব। ওই দু  ভিরেয়বল ইি জার িহেসেব িডে য়ার করার কারেণ 2.5 হেয় িগেয়েছ 2 (টাইপ 
কাি ংেয়র কথা মেন আেছ তা?)। আমরা ভুল ক কের ফিল: 
 
 
 int add(double num1, double num2)    
 {   
     double sum = num1 + num2;   
     return sum;   
 }   

 
এবাের া াম  রান করেল আউটপুট কী? 5.000000। যাক, সমস ার সমাধান হেয় গল! আ া, এবাের আমরা a, b-এর মান একটু 
বদলাই। a = 2.8; b = 2.7; কের িদই। আউটপুট কত হেব? 5.500000? এ ই হওয়া উিচত (2.8 + 2.7 = 
5.5) িক  া াম  রান কের দেখা তা কত হয়? তুিম আউটপুট পােব 5.000000। কারণ কী? 
 
কারণ, আমােদর ফাংশেনর িরটান টাইপ int, যা িকনা এক  ইি জার িরটান করেত স ম। num1 ও num2 যাগ করার পর 
sum-এর মেধ  5.5 কই থাকেব িক  িরটান করার সময় স  ইি জাের বদেল যােব। সুতরাং িরটান টাইপ আমরা double কের 
দব।  
 
 
 
 
এবার আমােদর া াম কঠাক কাজ করেব: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 double add(double n1, double n2)    
 {    
     double sum = n1 + n2;    
     return sum;    
 }    
 int main()    
 {    



     double a, b, c;    
     a = 2.8;    
     b = 2.7;    
     c = add(a, b);    
     printf("%lf\n", c);    
     return 0;    
 }    
 া াম: ৭.৩   
 
এখন আমরা এক  এ েপিরেম  করব। add ফাংশন  main ফাংশেনর পের িলখব: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 int main()    
 {    
     double a = 2.8, b = 2.7, c;    
     c = add(a, b);    
     printf("%lf\n", c);    
     return 0;    
 }    

 double add(double n1, double n2)    
 {    
     double sum = n1 + n2;    
     return sum;    
 }   
 া াম: ৭.৪   
 
এবাের া াম  রান করেত গেল দখেব, ক াইলার এরর িদে : "error: ‘add’ was not declared in this 
scope", অথা  স আর add ফাংশন েক িচনেত পারেছ না। তেব িচ া নই, এ েক িচিনেয় দওয়ার ব ব াও আেছ। স  হে  main 
ফাংশেনর আেগ add ফাংশেনর ােটাটাইপ (prototype) বেল দওয়া: 
 
double add(double n1, double n2); 
 

ােটাটাইেপ পুরা ফাংশন  িলখেত হয় না। এর অংশগুেলা হে : 
 
return_type function_name (parameters) ; 
 
সিমেকালন িদেত ভুল করেব না িক । আর ােটাটাইেপর প ারািমটাের য ভিরেয়বল ব বহার করেব তার সে  মূল ফাংশেনর ভিরেয়বেলর নাম 
একরকম না হেল কােনা অসুিবধা নই, তেব ডাটা টাইপ একই হেত হেব। এখন িনেচর া াম  কঠাক কাজ করেব: 
 
 
 #include <stdio.h>    
 double add(double x, double y);    



 int main()    
 {    
     double a = 2.8, b = 2.7, c;    
     c = add(a, b);    
     printf("%lf\n", c);    
     return 0;    
 }    
 double add(double n1, double n2)    
 {    
     double sum = n1 + n2;    
     return sum;    
 }   
 া াম: ৭.৫   
 
এবার আমরা আরও িকছু পরী া-িনরী া করব। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int test_function(int x)    
 {   

     int y = x;   

     x = 2 * y;   
     return (x * y);   
 }   
 int main()    
 {   
     int x = 10, y = 20, z = 30;   
     z = test_function(x);   
     printf("%d %d %d\n", x, y, z);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৭.৬   
 

া াম  না চািলেয় শুধ ু কাড দেখ বেলা তা আউটপুট কী হেব? আমােদর কােনা তাড়া নই, তাই ধীেরসুে  িচ া কের বেলা। 
 
এবার ক ক আমার সে  একমত য আউটপুট হেব: 
20 10 200 (অথা  x = 20, y = 10, z = 200)? 
কারণ x, y-এর মান তা test_function-এর ভতের আমরা বদেল িদেয়িছ। থেম x-এর মান 10 যাে  প ারািমটার িহেসেব, 
তারপের সই মান  আমরা y-ত বসাি । মােন y-এর মান এখন 10। তারপর x-এর মান বসাি  2 * y মােন 20। তারপর িরটান 
করিছ x * y (যার মান, 20 * 10 বা 200)। সুতরাং z-এর মান হেব 200।  
 



এবাের া াম  চালাও, আউটপুট দখেব: 10 20 200 (অথা  x = 10, y = 20, z = 200)। এমন হওয়ার কারণ কী? 
z-এর মান িনেয় কােনা আপি  নই, ফাংশন  200 িরটান কের আর স  আমরা z-এ বিসেয় িদেয়িছ। কথা হে , x আর y-এর মান 
িনেয়। আসেল test_function-এর ভতের আমরা x, y-এর মান পিরবতন করায় main ফাংশেনর x, y-এর িকছু আেস-যায় 
না। েত ক ফাংশেনর ভিরেয়বলগুেলা আলাদা। এেক বেল লাকাল ভিরেয়বল (local variable)। আমরা main ফাংশেনর x, y-
এর মান ি  কেরিছ test_function ফাংশেনর x, y-এর মান ি  কিরিন। এক ফাংশেনর লাকাল ভিরেয়বেলর অি  অন  ফাংশেন 
থােক না। তুিম এখন িকছু া াম িলেখ আরও পরী া-িনরী া কের দখেত পােরা। কী া াম িলখেব স  তামার ওপর ছেড় িদলাম। 
 
আমরা যিদ চাই, কােনা ভিরেয়বেলর অি  আমােদর া ােমর সব ফাংশেনর ভতের থাকেত হেব, তেব আমরা স  করেত পাির াবাল 
(global) ভিরেয়বল িডে য়ার করার মাধ েম। আমরা া ােমর শুরুেত কােনা ফাংশন বা ফাংশেনর ােটাটাইপ িলখার আেগ সগুেলা 
িডে য়ার কের দব। যমন: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 double pi = 3.14;   
 void my_fnc() {   
     pi = 3.1416; /* এখােন আমরা pi-এর মান একটু পিরবতন কের িদলাম */   
     return; /* ফাংশেনর িরটান টাইপ void হেল এই return; না িদেলও িক  চেল */   
 }   
 int main() {   
     printf("%lf\n", pi); /* এখােন pi-এর মান হেব 3.14 */   
     my_fnc();   

     printf("%lf\n", pi); /* এখােন pi-এর মান হেব 3.1416 কারণ আমরা স  my_fnc ফাংশেন িগেয় বদেল 
িদেয়িছ। */   

     return 0;   
 }   
 
আবার আমরা যিদ my_fnc ফাংশেনর ভতের িগেয় pi নােম এক  ভিরেয়বল িডে য়ার করতাম (double pi;), তেব স  এক  
লাকাল ভিরেয়বল হেতা এবং াবাল pi-এর মােনর কান পিরবতন হেতা না। 
 
এত ণ আমরা ফাংশেনর প ারািমটার িহেসেব কবল ভিরেয়বল ব বহার কেরিছ। এবাের আেসা আমরা ফাংশেনর প ারািমটার িহেসেব অ াের পাঠাই। 
আমরা এক  া াম িলখব য  কােনা এক  ইি জার অ াের থেক সবেচেয় বড় সংখ া  খুঁেজ বর করেব। অ াের থেক সেবা  সংখ া খুঁেজ বর 
করার কাজ  করার জন  এক  ফাংশন িলেখ ফিল, কী বেলা? 
int find_max(int ara[], int n) { /* এখােন আমরা দু  প ারািমটার িদি । থমটা হে  এক  অ াের, আর তারপর 
এক  সংখ া য  িনেদশ করেব অ ােরেত কয়  সংখ া আেছ। ল  কেরা, প ারািমটাের যখন অ ােরর কথা  বেল িদি  তখন সখােন কয়  
উপাদান আেছ স  না িদেলও চেল, যমন আমরা int ara[11] ও িলখেত পারতাম। */ 
 
int max = ara[0]; /* এখােন এক  ভিরেয়বেল ধের িনি  য সবেচেয় বড় সংখ া  হে  অ ােরর থম সংখ া। তারপের আমরা 
অ ােরর বািক উপাদানগুেলার সে  maxক তুলনা করব আর যিদ অ ােরর কােনা উপাদােনর মান max-এর চেয় বড় হয় তখন সই মান  
max-এ রেখ দব। অথা  তখন আবার max হেয় যােব ওই অ ােরর সেবা  সংখ া। */ 
 
int i; 
for(i = 1; i < n; i++) { if (ara[i] > max) { 



max = ara[i]; /* ara[i] যিদ max-এর চেয় বড় হয় তেব max-এ ara[i]-এর মান  অ াসাইন কের িদি । */ 
} 
} 
return max; /* ফাংশন থেক সেবা  মান  ফরত পাঠাি  */ 
} 
 
এখন কথা হে  এই ফাংশনেক আমরা কল করব কীভােব? ভিরেয়বেলর জায়গায় তা এর নাম িদেয় কল করেত হয়, িক  অ ােরর বলায় কী 
দব? অ ােরর বলােতও শুধ ুনাম িদেলই চলেব। পুেরা া াম  এবাের রান কের দেখা: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int find_max(int ara[], int n);   
 int main()    
 {   
     int ara[] = {-100, 0, 53, 22, 83, 23, 89, -132, 201, 3, 85};   
     int n = 11;   
     int max = find_max(ara, n);   
     printf("%d\n", max);   
     return 0;   
 }   
 int find_max(int ara[], int n)    
 {   
     int max = ara[0];   

     int i;   

     for(i = 1; i < n; i++) {   
         if (ara[i] > max) {   
             max = ara[i];   
         }   
     }   
     return max;   
 }   
 া াম: ৭.৭   
 
এখন তামরা find_min নােম আেরক  ফাংশন লেখা যার কাজ হেব সবেচেয় ছাট সংখ া  খুঁেজ বর করা। find_sum, 
find_average এসব ফাংশনও িলেখ ফলেত পােরা। আর তামােদর িন য়ই বেল িদেত হেব না এইসব ফাংশন কী কাজ করেব। 
 
ফাংশেন ভিরেয়বল পাস করা (pass, পাঠােনা অেথ) আর অ াের পাস করার মেধ  এক  গুরু পূণ পাথক  রেয়েছ। আমরা ইিতমেধ  দেখিছ 
য ফাংশেনর ভতর ভিরেয়বল পাস করেল ওই ফাংশেনর ভতের স র আেরক  কিপ তির হয়, সুতরাং সখােন ওই ভিরেয়বেলর মান পিরবতন 
করেল মূল ফাংশন ( যখান থেক ফাংশন কল করা হেয়েছ) ভিরেয়বেলর মােনর কােনা পিরবতন হয় না। তেব অ ােরর বলায় ব াপার  আলাদা। 
আেগ আমরা এক  া াম িলেখ দিখ: 
 
 
 #include <stdio.h>   



 void test_function(int ara[])    
 {   
     ara[0] = 100;   
     return;   
 }   
 int main()    
 {   
     int ara [] = {1, 2, 3, 4, 5};   
     printf("%d\n", ara[0]);   
     test_function(ara);   
     printf("%d\n", ara[0]);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ৭.৮   
 
এই া ােমর আউটপুট কী হেব? থম printf ফাংশন  1 ি  করেব স  িনেয় তা কােনা সে হ নই, িক  ি তীয় printf কী ি  
করেব? test_function-এর ভতর আমরা অ ােরর থম উপাদােনর মান 100 অ াসাইন কেরিছ। এখন যিদ স  মূল অ ােরেক 
পিরবতন কের, তেব ara[0]-এর মান হেব 100, আর পিরবতন না হেল মান হেব আেগ যা িছল তা-ই, মােন 1। 
 
আমরা আউটপুট দখব 100, কারণ অ াের র থম উপাদােনর মান পিরবিতত হেয়েছ। অথা  আমরা বুঝেত পারলাম ফাংশেনর ভতের অ াের 
পাস করেল ওই অ ােরর আলাদা কােনা কিপ তির হয় না। কারণ হে  আমরা ফাংশেনর ভতর অ ােরর নাম  কবল পাঠাই, য  িকনা ওই 
অ াের  মেমািরর কান জায়গায় আেছ তার অ াে স। এখন তামরা বৃে র ফল িনণেয়র জন  এক  ফাংশন িলেখ ফেলা। ফল বর করার 
সূ  মেন আেছ তা? মেন না থাকেল জ ািমিত বই থেক দেখ নাও। 

 
 
 
 
 
 
 
Chapter 8 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় আট] বাইনাির সাচ। 
এক  সহজ খলা িদেয় শুরু করা যাক। এ  খলেত দুজন দরকার। একজন মেন মেন এক  সংখ া ধরেব। আর ি তীয়জন িকছু  কের সই 
সংখ া  বর করেব। তেব 'তামার সংখ া  কত?' - এমন  িক  সরাসির করা যােব না।  হে : 
সংখ া  িক N (এক  সংখ া)-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? 
 
আর সংখ া  িক  এক  িনিদ  সীমার মেধ  হেত হেব (যমন 1 থেক 100, 10 থেক 1000, -1000 থেক 100000)। 



এখন ধরা যাক, থমজন য সংখ া  ধেরেছ স  1 থেক 1000-এর ভতর এক  সংখ া। তাহেল িক  সেবা  এক হাজার বার 'সংখ া  
িক N-এর সমান?'  কের স  বর কের ফলা যায়। (সংখ া  িক 1? সংখ া  িক 2? ... সংখ া  িক 999?, সংখ া  িক 
1000?)। এভােব  করেত থাকেল সংখ া  অবশ ই বর হেব। তেব ভাগ  খারাপ হেল এক হাজার বার ওই  করেত হেব। 
 
িক  আমােদর তা এত সময় নই। ধরা যাক, 1 থেক 1000-এর ভতর ওই সংখ া  হে  50। তাহেল আমােদর থম  হেব: 
১) সংখ া  িক 500-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? ছাট। 
২) সংখ া  িক 250-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? ছাট। 
৩) সংখ া  িক 125-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? ছাট। 
৪) সংখ া  িক 62-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? ছাট। 
৫) সংখ া  িক 31-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? বড়। 
৬) সংখ া  িক 46-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? বড়। 
৭) সংখ া  িক 54-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? ছাট। 
৮) সংখ া  িক 50-এর চেয় বড়, ছাট নািক সমান? সমান। 
আমরা মা  আট   কেরই সংখ া  পেয় গিছ! 
 
তামরা িন য়ই প িত  বুেঝ ফেলছ? িতবার  কের সংখ া  য সীমার মেধ  আেছ তােক অেধক কের ফলা হেয়েছ। খলা শুরুর সময় 
সীমা  িছল 1 থেক 1000। তারপর স  হেয়েছ 1 থেক 500। তারপর 1 থেক 250, 1 থেক 125, 1 থেক 62, 31 
থেক 62, 46 থেক 62, 46 থেক 54। 
 
সংখ া খুঁেজ বর করার এই প িতেক বেল বাইনাির সাচ। চেলা আমরা তাহেল অ ালগিরদম  িলখার চ া কির: 
বাইনাির সাচ (low, high, N): (শুরুেত আমােদর িতন  সংখ া জানেত হেব, সংখ া র িন সীমা (low), উ সীমা (high) 
এবং সই সংখ া (N)) 
ধাপ 1: mid = (low + high) / 2 
ধাপ 2: যিদ mid এবং N-এর মান সমান হয় তেব ধাপ 5-এ যাও। 
ধাপ 3: যিদ N, mid-এর চেয় বড় হয়, তাহেল low = mid + 1. ধাপ 1-এ যাও। 
ধাপ 4: যিদ N, mid-এর চেয় ছাট হয়, তাহেল high = mid - 1. ধাপ 1-এ যাও। 
ধাপ 5: সংখ া  পেয় গিছ (mid)। 
 
এখন আমরা দখব এক  অ াের থেক কীভােব বাইনাির সাচ কের কােনা সংখ া খুঁেজ বর করেত হয়। অ ােরেত িক  সংখ াগুেলা ছাট থেক বড় 
িকংবা বড় থেক ছাট মানুসাের থাকেত হেব। নইেল বাইনাির সাচ ব বহার করা যােব না। কারণ  িক কউ বলেত পােরা? 
থেম আমরা এক  ইি জার অ াের িনই যখােন সংখ াগুেলা ছাট থেক বড় মানুসাের সাজােনা আেছ। 

int ara[] = {1, 4, 6, 8, 9, 11, 14, 15, 20, 25, 33 83, 87, 97, 99, 100}; 
 
এখন বেলা তা low আর high-এর মান কত হেব? low = 1 এবং high = 100 ? কই ধেরছ িক  এখােন একটু সমস া 
আেছ। আমরা এখােন সব সংখ ার মেধ  খুঁজব না, বরং অ ােরর ইনেডে র মেধ  খুঁজব। আর অ ােরর ইনেড গুেলা মানুসাের থােক বেলই 
অ ােরেত বাইনাির সাচ করা যায়। এখােন ara-এর সবিন  ইনেড  হে  0 এবং সেবা  ইনেড  হে  15। তাহেল আমরা দু  ভিরেয়বেলর 
মান িনিদ  কের িদই - 
low_indx = 0; 



high_indx = 15; 
য সংখ া  খুঁজব ধরা যাক স  হে  97। 
num = 97; 
 
তামােদর অেনেকই হয়েতা ভাবছ, num সংখ া  যিদ ara-ত না থােক তখন কী হেব? স ও আমরা দখব। সংখ া  যিদ খুঁেজ পাওয়া না 
যায় তেব স  জািনেয় দওয়ার ব ব া রাখেত হেব আমােদর া ােম। 
 
আমােদর যেহতু খাঁজার কাজ  বারবার করেত হেব, আমােদরেক এক  লুপ ব বহার করেত হেব। লুেপর ভতর আমরা খাঁজাখুঁিজ করব আর 
সংখ া  পেয় গেল (িকংবা সংখ া  নই স  িনি ত হেল) আমরা লুপ থেক বর হেয় যাব। 
 while(1) {   
     mid_indx = (low_indx + high_indx) / 2;        
     if(num == ara[mid_indx]) {   
         /* num যিদ ara[mid_indx]-এর সমান হয়, তেব স  আমরা পেয় গিছ */   
         break;   
     }        
     if(num < ara[mid_indx]) {        
         /* num যিদ ara[mid_indx]-এর ছাট হয়, তেব আমরা low_indx থেক mid_indx – 1 সীমার 
মেধ  খুঁজব। */   
         high_indx = mid_indx – 1;   
     }   
     else {   
         /* num যিদ ara[mid_indx]-এর বড় হয়, তেব আমরা mid_indx + 1 থেক high_indx সীমার 
মেধ  খুঁজব। */   

         low_indx = mid_indx + 1;   

     }   
 }   
বাইনাির সােচর া াম আমরা িলেখ ফললাম। খুবই সহজ-সরল া াম। সংখ া  খুঁেজ না পাওয়া পয  লুপ  চলেতই থাকেব, কারণ আমরা 
িলেখিছ while(1) আর 1 সব সময় সিত । িক  সংখ া  যিদ ara-ত না থােক তেব লুপ  চলেতই থাকেব এবং আমােদর া াম 
কখেনা ব  হেব না। সুতরাং একটা ব ব া করা দরকার। আ া, আমরা কীভােব বুঝব য সংখ া  ara-ত নই? তামরা ইিতমেধ  ল  
কেরছ য আমরা িতবার সােচর সীমাটা অেধক কের ফিল। এভােব চলেত থাকেল একসময় ওই সীমার ভতর এক  সংখ াই থাকেব। তখন 
low এবং high-এর মান সমান হেব। আর িতবার যেহতু হয় low-এর মান বাড়েছ নাহয় high-এর মান কমেছ, সুতরাং যবার 
low আর high সমান হেব, তার পেরর বার low-এর মান high-এর মােনর চেয় বিশ হেব। তখন আমরা বুঝব য সংখ া  খুঁেজ 
পাওয়া যায়িন। সুতরাং যত ণ low <= high তত ণ লুপ  চলেব। লুপ থেক বর হেয় যিদ দিখ low > high, তখন বুঝব য 
সংখ া  খুঁেজ পাওয়া যায়িন, আর না হেল বুঝব সংখ া  খুঁেজ পাওয়া গেছ এবং-এর মান ara[mid_indx]। 
 
তাহেল পুেরা া াম  এবাের িলেখ ফলা যাক: 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int ara[] = {1, 4, 6, 8, 9, 11, 14, 15, 20, 25, 33 83, 87, 97, 99, 100};   
     int low_indx = 0;   
     int high_indx = 15;   



     int mid_indx;   
     int num = 97;   
     while (low_indx <= high_indx) {   
         mid_indx = (low_indx + high_indx) / 2;   
         if (num == ara[mid_indx]) {   
             break;   
         }   
         if (num < ara[mid_indx]) {   
             high_indx = mid_indx – 1;   
         }   
         else {   
             low_indx = mid_indx + 1;   
         }   
     }   
     if (low_indx > high_indx) {   
         printf("%d is not in the array\n", num);   
     }   
     else {   
         printf("%d is found in the array. It is the %d th element of the 
array.\n", ara[mid_indx], mid_indx);   
     }   
     return 0;   
 }   

 া াম: ৮.১   
এবার তামােদর কাজ হেব বাইনাির সােচর জন  এক  আলাদা ফাংশন লখা। 
 
আর বাইনাির সাচ কীভােব কাজ কের, স  এখােন সু র কের অ ািনেমশেনর মাধ েম বাঝােনা হেয়েছ: 
http://video.franklin.edu/Franklin/Math/170/common/mod01/binarySearchAlg.h
tml 
 
 
 
Chapter 9 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় নয়] ি ং (string)। 
তামরা যারা string শ র বাংলা অথ জােনা, তােদর আতি ত হওয়ার কােনা কারণ নই, া ািমংেয় ি ং মােটও দিড় টানাটািনর মেতা 
ক কর ব াপার নয়। আবার তামােদর মেধ  যারা একটু ানী টাইেপর তােদর মাথায় হয়েতা ি ং িথওরী শ  চেল এেসেছ। যা-ই হাক, 
উে েগর কােনা কারণ নই। 
 



এক বা একািধক character িমেল string তির হয়। সাজা কথায় ি ং হে  ক াের ার টাইেপর অ াের। তেব া ািমংেয় এ র 
ব বহার এতই বিশ য কােনা কােনা ল া ুেয়েজ ি ংেক আলাদা এক  ডাটা টাইপ িহেসেব ধরা হয়। তেব িস-ত আমরা char টাইেপর অ াের 
িদেয়ই ি ংেয়র কাজ করব। 
 
িনেচর উদাহরণগুেলা ল  কেরা: 
 
 
 char country[11] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h', '\0'};     
 char country[] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h', '\0'};     
 char country[] = "Bangladesh";     
 char *country = "Bangladesh";     
 
এভােব আমরা ি ং িডে য়ার করেত পাির। চার  িড ােরশন আসেল একই িজিনস। সবার শেষ এক  Null character ('\0') িদেল 
ক াইলার বুঝেত পাের এখােনই ি ংেয়র শষ। আবার তৃতীয় উদাহরেণ অ ােরর উপাদানগুেলা আলাদা কের লখা হয়িন, একসে  লখা হেয়েছ। এ 

ে  ক াইলার িনেজই Null character বিসেয় নেব। চতুথ উদাহরণ  একটু অ ুত। এখােন য িজিনসটা ব বহার করা হেয়েছ তার 
নাম পেয় ার (pointer)। এ বইেত এরকম িজিনস আমরা মােঝ মােঝ ব বহার করেলও িব ািরত আেলাচনায় যাব না। 
 
এবাের া াম িলখার পালা। 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char country[] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h', 
'\0'};      

     printf("%s\n", country);      

     return 0;      
 }     
 া াম: ৯.১     
 
এখােন ল  কেরা য printf-এর ভতের %s ব বহার করা হেয়েছ ি ং ি  করার জন । আর অ ােরেত শেষর '\0'টা ব বহার না 
করেলও চেল আসেল। বতমােনর ক াইলারগুেলা এ  বুেঝ িনেত পাের। 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char country[] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h', ' ', 
'i', 's', ' ', 'm', 'y', ' ', 'c', 'o', 'u', 'n', 't', 'r', 'y'};      
     printf("%s\n", country);      
     return 0;      
 }     



 া াম: ৯.২     
 

া াম  চালাও। তারপর িনেচর া াম  চালাও। আউটপুেট িক পাথক  দখেত পা ? পাথেক র কারণটা কী? 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char country[] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h', 
'\0', 'i', 's', ' ', 'm', 'y', ' ', 'c', 'o', 'u', 'n', 't', 'r', 'y'};      
     printf("%s\n", country);         
     return 0;      
 }     
 া াম: ৯.৩     
 
পাথক টা কী স  তামরা া াম দু  কি উটাের চালােলই বুঝেব। পাথেক র কারণ হে  ি তীয় া ােম ি ংেয়র ভতের এক জায়গায় '\0' 
থাকায় ক াইলার ধের িনে  ওখােন ি ংটা শষ হেয় গেছ। 
 
এবাের আমরা এক  া াম িলখব। এক  ি ংেয়র ভতেরর সব অ রেক বড় হােতর অ ের (অথা  capital letter বা 
uppercase character) রূপা র করা। তেব এর জন  আমােদর এক  িজিনস জানেত হেব। িত  অ েরর িবপরীেত কি উটার 
এক  সংখ ার কাড ব বহার কের। সই কাড অনুযায়ী, 'A'-এর মান হে  65, 'B'-এর মান হে  66, 'C'-এর মান হে  67... 
এভােব 'Z'-এর মান হে  90। তমনই 'a' হে  97, 'b' হে  98 ... এভােব 'z' হে  122। সুতরাং কােনা ক াের ার বড় 
হােতর িক না স  আমরা িনণয় করেত পাির এভােব: if(ch >= 'A' && ch <= 'Z') অথবা if(ch >= 65 && ch 
<= 90)। তমনই ছাট হােতর অ েরর জন : if(ch >= 'a' && ch <= 'z') অথবা if(ch >= 97 && ch 
<= 122)। এখন কােনা ক াের ার যিদ ছাট হােতর হয়, তেব তােক বড় হােতর অ ের রূপা র করার উপায় কী? উপায় খুব সহজ। 
এক  উদাহরণ দেখা: char ch = 'c'; ch = 'A' + (ch – 'a'); এখােন য  হে , থেম ch থেক 'a' িবেয়াগ করা 
হে  মােন 'c' থেক 'a' িবেয়াগ (আসেল 99 থেক 97 িবেয়াগ হে )। িবেয়াগফল 2। এবাের 'A'-এর সে  যিদ ওই 2 যাগ কের িদই 
তেব স  'C' হেয় যােব!  
 
 
 
 
 
এখন া াম  িলেখ ফলা যাক:  
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char country[] = {'B', 'a', 'n', 'g', 'l', 'a', 'd', 'e', 's', 'h'};      
     int i, length;      
     printf("%s\n", country);      
     length = 10;          



     for(i = 0; i < length; i++) {      
         if(country[i] >= 97 && country[i] <= 122) {      
             country[i] = 'A' + (country[i] - 'a');      
         }      
     }      
     printf("%s\n", country);      
     return 0;      
 }     
 া াম: ৯.৪     
 
এখন তামরা uppercase থেক lowercase-এ রূপা েরর া াম  িলেখ ফেলা। তারপের আবার বই  পড়া শুর ুকেরা। 
 
এখােন ল  কেরা য ি ংেয় (ক াের ােরর অ ােরেত) মাট কয়  উপাদান আেছ স  আিম দেখই িলেখ ফেলিছ এবং সরাসির বিসেয় িদেয়িছ 
length = 10। 
 
এবার আমরা কােনা ি ংেয়র দঘ  মাপার জন  এক  ফাংশন িলখব! এ  তমন ক ন িকছু নয়। এক  লুেপর সাহােয  ি ংেয়র িত  উপাদান 
পরী া করেত হেব এবং Null character ('\0') পেল লুপ থেক বর হেয় যােব অথা , '\0' না পাওয়া পয  লুপ চলেত থাকেব। 
আর লুপ যতবার চলেব ি ংেয়র দঘ ও তত হেব। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int string_length(char str[])      
 {      
     int i, length = 0;      
     for(i = 0; str[i] != '\0'; i++) {      
         length++;      
     }      
     return length;     



 }      
 int main()      
 {      
     char country[100];      
     int length;      
     while(1 == scanf("%s", country)) {                 
         length = string_length(country);      
         printf("length: %d\n", length);      
     }      
     return 0;      
 }     
 া াম: ৯.৫     
 
ওপেরর া ামটায় তামরা দখেত পা  য ইনপুট নওয়ার জন  scanf ফাংশন ব বহার করা হেয়েছ এবং ি ং ইনপুট নওয়ার জন  %s 
ব ব ত হেয়েছ। scanf ফাংশন  যত  উপাদান ইনপুট িহেসেব নয়, সই সংখ া  িরটান কের। সাধারণত িরটান ভ ালু  আমােদর দরকার 
হয় না, তাই scanf ব বহার করেলও আমরা ওই ভ ালু  রািখ না। যমন দু  ইি জার ইনপুট িনেত গেল আমরা িলিখ: scanf("%d 
%d", &n1, &n2);। আমরা এ  চাইেল এভােবও িলখেত পারতাম: value = scanf("%d %d", &n1, 
&n2);। তামরা ি  করেল দখেব value-এর মান 2। while(1 == scanf("%s", country)) লাইেন য  ঘটেছ 
তা হেলা, যত ণ এক  country-এর নাম scanf িদেয় ইনপুট নওয়া হে , ফাংশন  1 িরটান করেছ, আর লুেপর ভতেরর কি শন 
সত  হে  (1 == 1), তাই লুেপর কাজ চলেত থাকেব। 
 
আেরক  িজিনস খয়াল কেরা য country-এর আেগ কান & িচ  ব বহার করা হয়িন। তামরা &country িলেখ দেখা া াম  কী 
আচরণ কের। তেব %s ব বহােরর এক  সমস া হে  ি ংেয় কােনা হায়াইটে স ক াের ার ( যমন: স, ট াব ইত ািদ) থাকা যােব না, 
এমন িকছু পেল scanf ওই ক াের ার পয  এক  ি ং ধের নয়। যমন, ইনপুট যিদ হয় this is তেব scanf থেম thisকই ি ং 
িহেসেব নেব, তারপের যিদ আবার scanf ফাংশন কল করা হয়, তেব isক স ি ং িহেসেব ইনপুট িনেয় নেব। এই সমস া এড়ােনার জন  
আমরা gets ফাংশন ব বহার করেত পাির। িনেচর উদাহরণ  দেখা: 
 
 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char ara[100];      
     while(NULL != gets(ara)) {                      
         printf("%s\n", ara);      
     }      
     return 0;      
 }     



 া াম: ৯.৬     
 
এই া াম ও চলেত থাকেব যত ণ না তুিম ctrl + z (মােন িক- বােড ctrl ও z একসে ) চােপা, িলনাে র জন  ctrl + d। 
ctrl + z বা ctrl + d িদেল gets ফাংশন  NULL িরটান কের। আেরক  িজিনস ল  কেরা য আিম char ara[100]; 
িডে য়ার কের শুরুেতই বেল িদেয়িছ ি ংেয়র সেবা  দঘ  হেব 100। 
 
আেরক  ব াপার। string_length ফাংশেনর ভতের আসেল দু  ভিরেয়বল ব বহার না করেলও চেল। আমরা ফাংশন  এভােবও িলখেত 
পাির: 
 
 
 int string_length(char str[])      
 {      
     int i;          
     for(i = 0; str[i] != '\0'; i++);              
     return i;      
 }      
 
এখন তামােদর কাজ হেব string_length ফাংশন  for লুপ ব বহার না কের while লুপ ব বহার কের লখা। 
 
আমােদর পরবত  া ােমর ল  হেব দু  ি ং জাড়া দওয়া বা concatenate করা। যমন এক  ি ং যিদ হয় "bangla" এবং 
আেরক  ি ং যিদ হয় "desh" তেব দু  জাড়া িদেয় "bangladesh" বানােত হেব। 
 
থেমই ি ংগুেলা িডে য়ার কের নই: char str1[] = "bangla", str2[] = "desh", str3[12]; 

 
আমােদর ল  হে  str3ত "bangladesh" রাখা। খুব সুিবধা হেতা যিদ আমরা এমন িকছু িলখেত পারতাম: 
str3 = str1 + str2; 
 
িক  'িস'-ত এভােব দু  অ াের বা ি ং যাগ করা যায় না। তাই এক  এক  কের str1-এর উপাদানগুেলা str3ত কিপ করেত হেব, 
তারপর str2-এর উপাদানগুেলা str3ত কিপ করেত হেব। 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>      
 int main()      
 {      
     char str1[] = "bangla", str2[] = "desh", str3[12];      
     int i, j, length1 = 6, length2 = 4;      
     for(i = 0, j = 0; i < length1; i++, j++) {      
         str3[j] = str1[i];      
     }          



     for(i = 0, j = 0; i < length2; i++, j++) {      
         str3[j] = str2[i];      
     }      
     str3[j] = '\0';      
     printf("%s\n", str3);      
     return 0;      
 }     
 া াম: ৯.৭     
 

া াম  চালাও। আউটপুট কী আসা উিচত? bangladesh। িক  আউটপুট এেসেছ desh। আসেল আমরা িকছু একটা ভুল কেরিছ। 
তামােদর এখন সই ভুল  ক করার চ া করা উিচত। অ ত িতিরশ িমিনট চ ার পরও যিদ ভুল বর করেত না পােরা তেব আবার বই  
পড়া শুরু কেরা। 
 
 
 for(i = 0, j = 0; i < length1; i++, j++) {      
     str3[j] = str1[i];      
 }     
 
এখােন আমরা শুরুেতই i-এর মান 0 কেরিছ কারণ iক আমরা str1-এর ইনেড  িহেসেব ব বহার করব। jক ব বহার করব str3-এর 
ইনেড  িহেসেব তাই j-এর মানও 0 করা হেয়েছ। তারপর এেক এেক str1-এর উপাদানগুেলা str3ত কিপ করিছ এবং i ও j-এর মান 1 
কের বাড়াি  (i++, j++)। লুপ শষ হওয়ার পের i ও j েত েকর মান হেব 6। 
 
এখন পেরর লুেপ আমরা str2ক str3-ত কিপ করব। এখন str2-এর ইনেড  িহেসেব যিদ i ব বহার কির, তেব তার মান লুেপর 
শুরুেতই আবার 0 কের িদেত হেব। আমরা স  কেরিছ। িক  ভুল কেরিছ সই সে  j-এর মান 0 কের িদেয়। j-এর মান 0 করেল তা 
str2-এর থম (0তম) উপাদান str3-এর থম (0তম) উপাদান িহেসেব কিপ হেব, িক  আমরা তা স  চাই না। আমরা চাই 
str2-এর থম উপাদান হেব str3-এর স ম উপাদান। তাহেল j-এর মান 0 করা যােব না। তাই ি তীয় লুপ  হেব এমন: 
 
 
 for(i = 0; i < length2; i++, j++) {      
     str3[j] = str2[i];      
 }     
 
আেরক  ব াপার ল  কেরা। ি তীয় লুপ থেক বর হবার পের str3-এর শষ ঘের '\0' অ াসাইন কেরিছ (str3[j] = '\0';) যােত 
ি ংটা য ওখােনই শষ, এ  ক াইলার বুঝেত পাের। 
 
আমােদর পরবত  া াম হেব দু  ি ংেয়র মেধ  তুলনা করা। অথা  দু  ি ংেয়র মেধ  ছাট, বড়, সমান িনণয় করা। সংখ ার ে  যমন 
>, <, >=, <=, == িচ  ব বহার কের তুলনা করা যায়, ি ংেয়র ে  সই ব ব া নাই। িক  ি ংেয়র ে  ায়ই আমােদর এই 
তুলনা করার দরকার পড়েব। যমন ধেরা, স ংেয়র ে  যখােন ছাট থেক বড় বা বড় থেক ছাট মানুসাের সাজােত হেব 
(alphabetical ordering)। ি ংেয় ছাট-বড় আবার কী? বিশ কথা বেল ব াখ া না কের িকছু উদাহরণ িদই, তাহেলই বুঝেত 
পারেব। 'aaa'-এর চেয় 'aab' বড়। আবার 'ba' ও 'ca'-এর মেধ  'ca' বড়। এই া ােম আমরা এক  ফাংশন িলখব 
string_compare() য র কাজ হেব দু  ি ংেয়র মেধ  তুলনা কের থম  ি তীয় র চেয় বড় হেল 1 িরটান করেব, ছাট হেল -
1 আর দু  সমান হেল 0 িরটান করেব। ফাংশেনর িরটান টাইপ হেব ইি জার এবং প ারািমটার হেব দু  char টাইেপর অ াের।  



 
 int string_compare(char a[], char b[])     
 {     
 
 }     
 
আমােদর মূল কাজ হেব a-এর থম উপাদােনর সে  b-এর থম উপাদান, a-এর ি তীয় উপাদােনর সে  b-এর ি তীয় উপাদান এভােব 
তুলনা করেত থাকা। যখনই a-এর কােনা উপাদান b-এর কােনা উপাদােনর চেয় ছাট হেব, আমরা সে  সে  বেল িদেত পাির য a, b-এর 
চেয় ছাট। সুতরাং -1 িরটান কের ফাংশন থেক বর হেয় আসব। একইভােব যখনই a-এর কােনা উপাদান b-এর কােনা উপাদােনর চেয় 
বড় হেব, সে  সে  1 িরটান কের ফাংশন থেক বর হেয় আসব কারণ a, b-এর চেয় বড়। িক  যিদ সবগুেলাই সমান হয়? তখন আমরা 
0 িরটান করব। তােত বুঝব য ি ং দু  সমান। 
 int string_compare(char a[], char b[])      
 {      
     int i, j;      
     for(i = 0; a[i] != '\0' && b[i] != '\0'; i++) {      
         if(a[i] < b[i]) {      
             return -1;      
         }      
         if(a[i] > b[i]) {      
             return 1;      
         }      
     }      

     if(string_length(a) == string_length(b)) {      
         return 0;      
     }      

     if(string_length(a) < string_length(b)) {      
         return -1;      
     }      
     if(string_length(a) > string_length(b)) {      
         return 1;      
     }      
 }      
 
ি ংেয়র বিসক িজিনসগুেলা িনেয় আেলাচনা করলাম। তেব মজার ব াপার হে  িস ল া ুেয়েজ এক  হডার ফাইল আেছ, যার নাম string.h 
এবং ওইখােন বিশরভাগ ি ং-সং া  কােজর জন  ফাংশন তির কের দওয়া আেছ ( যমন: strcmp, strlen, strcpy ইত ািদ)। 
তামােদর িদেয় কাজগুেলা আিম আবার করালাম বেল দুঃখ পাওয়ার কােনা কারণ নই, আমার ওপর রাগ করারও িকছু নই। মৗিলক িজিনসগুেলা 
িশেখ রাখা সব সময়ই গুরু পূণ, যা তামার া ািমং িচ ােক িবকিশত করেব। 
 
এখন আমরা আেরক  া াম িলখব য  ইনপুট িহেসেব এক  ি ং নেব (যখােন অেনকগুেলা শ  থাকেব)। এই ি ংেয়র সেবা  দঘ  হেব 
1000। শ গুেলার মাঝখােন এক বা একািধক স থাকেব। আউটপুট িহেসেব িত  শ  আলাদা লাইেন ি  করেত হেব। িবরামিচ গুেলা 
(punctuation) ি  করা যােব না এবং শে র থম অ র হেব বড় হােতর। 



 
অেনক শত িদেয় ফললাম। তেব া াম  খুব ক ন িকছু নয়। িনেজ িনেজ চ া করেত পােরা। আর না পারেল এখন চেলা দিখ কীভােব সমাধান 
করা যায়। 
 
থম কথা হে , ইনপুট নব কীভােব? বুঝেতই পারছ য ইনপুেট যেহতু স থাকেব, scanf("%s") ব বহার করা যােব না। তাই 

আমরা gets() ব বহার করব। তার পেরর কথা হে  এক  শে  কান কান ক াের ার থাকেত পাের? যেহতু বলা নই, আমরা ধের িনই 
'a' থেক 'z', 'A' থেক 'Z' আর '0' থেক '9' থাকেব। 
 
তার পেরর  হে , আমরা কখন বুঝব বা আমােদর া ামেক কীভােব বাঝােবা য এক  শ  শুর ুহেয়েছ?-এর জন  আমরা এক  ভিরেয়বল 
রাখেত পাির। ভিরেয়বেলর নাম যিদ িদই is_word_started তাহেল এর মান 0 হেল বুঝব শ  শুর ুহয়িন, শ  শুরু হেল এর মান 
আমরা 1 কের দব। আবার শ  শষ হেল 0 কের দব। যখন দখব শ  শুর ুহেয় গেছ (is_word_started-এর মান 1) িক  
কােনা ক াের ােরর মান 'a' – 'z' বা 'A' – 'Z', বা '0' – '9' এই রে র মেধ  নই, তখনই বুঝব শ  শষ। তামরা যিদ এর 
আেগ া াম  চ া করার পরও িলখেত না পােরা, এখন চ া করেল পারেব আশা কির। আিম এখন কাড  িলেখ দব তেব স  দখার আেগ 
অবশ ই িনেজ করার চ া করেত হেব। 
 
 
 #include <stdio.h>     
 #include <string.h>     
 int main()     
 {     
     char s[1002], word[100];     
     int i, j, length, is_word_started;     

     gets(s);     
     length = strlen(s);     
     is_word_started = 0;     

     for (i = 0, j = 0; i < length; i++) {     
         if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z') {     
             if (is_word_started == 0) {     
                 is_word_started = 1;     
                 word[j] = 'A' + s[i] - 'a'; // first character is capital     
                 j++;     
             }     
             else {     
                 word[j] = s[i];     
                 j++;     
             }     
         }     
         else if (s[i] >= 'A' && s[i] <= 'Z') {     
             if (is_word_started == 0) {     
                 is_word_started = 1;     
             }     
             word[j] = s[i];     



             j++;     
         }     
         else if (s[i] >= '0' && s[i] <= '9') {     
             if (is_word_started == 0) {     
                 is_word_started = 1;     
             }     
             word[j] = s[i];     
             j++;     
         }     
         else {     
             if (is_word_started == 1) {     
                 is_word_started = 0;     
                 word[j] = '\0';     
                 printf("%s\n", word);     
                 j = 0;     
             }     
         }     
     }     
     return 0;     
 }      
 া াম: ৯.৮     
 

া াম  বুঝেত িক একটু সমস া হে ? স পের দখা যােব, আেগ া াম  চটপট কি উটাের টাইপ কের ফেলা, ক াইল ও রান কেরা। যারা 
িলনা  ব বহার করছ তারা gets() ব বহােরর কারেণ ক াইলার থেক এক  সতক সংেকত (warning) পেত পােরা, পা া িদেয়া না। 
 
ইনপুট িহেসেব যেকােনা িকছু িলখেত পােরা। যমন: This is a test.। আউটপুট কী? 
 
আউটপুট হে  এই রকম: 
 
This 
Is 
A 

কী মুশিকল! test গল কাথায়? 
এখন তামার কাজ হেব test-এর িনেখাঁজ হওয়ার রহস টা তদ  করা। তারপর আিম া াম  ব াখ া করব। 
 
তামরা দেখা া ােম আিম ি ংেয়র দঘ  িনণেয়র জন  strlen ফাংশন ব বহার কেরিছ। আর-এর জন  আমােক string.h হডার 
ফাইল  include করেত হেয়েছ। ইনপুট িহেসেব ি ংটা িনলাম s-এ। আর word রাখার জন  এক  অ াের িডে য়ার কের রেখিছ। 
তারপর আিম i = 0 থেক length পয  এক  লুপ চািলেয়িছ s-এর ভতেরর িত  ক াের ার পরী া করার জন । 
 
if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z') িদেয় পরী া করলাম এ  ছাট হােতর অ র নািক। যিদ ছাট হােতর অ র হয় তেব এক  
শে র থম অ র িক না স  জানেত হেব। কারণ থম অ র হেল ওটােক আবার বড় হােতর অ ের রূপা র করেত হেব। সই পরী াটা 
আমরা কেরিছ: if (is_word_started == 0) িদেয়। এ  সত  হওয়া মােন শ  শুর ুহয়িন, এ ই থম অ র। তাই আমরা 



is_word_started-এর মান 1 কের দব। আর word[j]ত s[i]-এর বড় হােতর অ রটা নব। তারপর j-এর মান এক 
বাড়ােত হেব। else if (s[i] >= 'A' && s[i] <= 'Z') এবং else if (s[i] >= '0' && s[i] <= '9') 
এই দু  শেতর ভতেরই আমরা একই কাজ কির। s[i]ক word[j]ত কিপ কির। তাই চাইেল দু  শতেক একসে  এভােবও িলখেত 
পারতাম: else if ((s[i] >= 'A' && s[i] <= 'Z') || (s[i] >= '0' && s[i] <= '9')) তার পেরর 
else-এর ভতের ঢাকার মােন হে  আেগর if এবং else if-এর শতগুেলা িমথ া হেয়েছ। তাই s[i]-এর ভতের যই ক াের ার আেছ 
স  word-এ রাখা যােব না। এবং যিদ word ইিতমেধ  শুরু হেয় িগেয় থােক, স  শষ করেত হেব এবং word  ি  করেত হেব। 
আর যিদ word শুর ুনা হেয় থােক তাহেল িকছু করার দরকার নই।  
 
 else {     
     if (is_word_started == 1) {     
         is_word_started = 0;     
         word[j] = '\0';     
         printf("%s\n", word);     
         j = 0;     
     }     
 }     
 
তামরা িক test-রহস  সমাধান করেত পেরছ? তামরা চ া করেত থােকা আর আিম এখন া াম  অন ভােব িলখব (এর সে  test 
রহেস র কােনা স ক নই স  বেল রাখলাম)। 
 
এখন আিম য  করব, া াম  এমনভােব িলখব যােত word অ াের ই ব বহার করেত না হয়! একটু িচ া কের দেখা। আসেল তা এই 
অ াের  িনেয় আমরা িকছু করিছ না ি  করা ছাড়া। তাই এর আসেল কােনা দরকার নই। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 #include <stdio.h>     
 #include <string.h>     
 int main()     
 {     
     char s[1002], ch;     
     int i, length, is_word_started;     
     gets(s);     
     length = strlen(s);     
     is_word_started = 0;     
     for (i = 0; i < length; i++) {     
         if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z') {     



             if (is_word_started == 0) {     
                 is_word_started = 1;     
                 ch = 'A' + s[i] - 'a';     
                 printf("%c", ch);     
             }     
             else {     
                 printf("%c", s[i]);     
             }     
         }     
         else if ((s[i] >= 'A' && s[i] <= 'Z') || (s[i] >= '0' && s[i] <= 
'9')) {     
             if (is_word_started == 0) {     
                 is_word_started = 1;     
             }     
             printf("%c", s[i]);     
         }     
         else {     
             if (is_word_started == 1) {     
                 is_word_started = 0;     
                 printf("\n");     
             }     

         }     
     }     
     printf("\n");     
     return 0;     

 }     
 া াম: ৯.৯     
 
এখন া াম  বুঝেত চ া কেরা এবং িবিভ  ইনপুট িদেয় পরী া কের দেখা। যমন: 
This is test number 9.9 
ি ং-সং া  সমস াগুেলা দখেত জ ল মেন হেলও আসেল সহজ। আর এ ধরেনর সমস া সমাধােনর যত চচা করেব দ তা তত বাড়েব। 

 
 
Chapter 10 
 

[ া ািমং বইঃ অধ ায় দশ] মৗিলক সংখ া। 
মৗিলক সংখ া (Prime Number) গিণতিবদেদর কােছ যমন ি য়, তমনই া ামারেদরও অেনক ি য় এক  িবষয়। তামােদর িবিভ  
সমেয় এই মৗিলক সংখ াসং া  নানা সমস ার সমাধান করেত হেব। মৗিলক সংখ া িজিনস  য গুরু পূণ স  বাঝার আেরক  উপায় হেলা, এই 
বইেত িবষয় র জন  আিম এক  পৃথক অধ ায় বরা  কেরিছ। মৗিলক সংখ া হে  সসব সংখ া যারা 1-এর চেয় বড় পূণসংখ া এবং স  



কবল 1 এবং ওই সংখ া  ারাই িনঃেশেষ িবভাজ  হেব। খুবই সহজ-সরল িজিনস। এখন কােনা সংখ া মৗিলক িক না স  বর করার জন  
এক  া াম িলেখ ফলা যাক। 
 #include <stdio.h>    
 int is_prime(int n)    
 {    
     int i;    
     if (n < 2) {   
         return 0;   
     }   
     for(i = 2; i < n; i++) {    
         if(n % i == 0) {    
             return 0;    
         }    
     }    
     return 1;    
 }    
 
 int main()    
 {     
     int n;    
     while(1) {    
         printf("Please enter a number (enter 0 to exit): ");    

         scanf("%d", &n);    
         if(n == 0) {    
             break;    
         }     

         if(1 == is_prime(n)) {    
             printf("%d is a prime number.\n", n);    
         }    
        else {    
            printf("%d is not a prime number.\n", n);    
        }     
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ১০.১   

মৗিলক সংখ া িনণেয়র জন  আমরা এক  ফাংশন িলেখিছ য র প ারািমটার হে  এক  ইি জার ন র n। ফাংশেন আমরা nক 2 থেক n-
1 পয  সংখ াগুেলা িদেয় ভাগ করার চ া কেরিছ এক  লুেপর সাহােয । যিদ এর মেধ  কােনা সংখ া িদেয় n িনঃেশেষ িবভাজ  হয়, তেব 
আমরা সে  সে ই বেল িদেত পাির য স  মৗিলক সংখ া নয় এবং ফাংশন  0 িরটান কের। আর যিদ সব সংখ া িদেয় ভাগ করার পরও দখা 
যায় য কান সংখ াই nক িনঃেশেষ ভাগ করেত পােরিন, তখন আমরা এই িস াে  আসেত পাির য n এক  মৗিলক সংখ া। আর তখন ফাংশন 
থেক 1 িরটান কির। আমরা মৗিলক সংখ া িনণয় করা িশেখ গলাম! আিম া াম  িলখার সময় য পথ অবল ন কেরিছ স  হে  খুব সহজ-
সরল পথ। া াম েক মােটও ইিফিশেয়  (efficient) বানােনার চ া কিরিন। তামরা খুব সহেজই ব াপার  বুঝেত পারেব। া ােম 



ইনপুট িহেসেব 2147483647 দাও। এ  য মৗিলক সংখ া স  বর করেত বশ সময় লােগ। কারণ তখন 2147483647ক 2 
থেক 2147483646 পয  সব সংখ া িদেয় ভাগ করার ব থ চ া করা হয়। া াম েক আরও ইিফিশেয়  করেত হেব। 
 
এক  বুি  তামােদর মাথায় এর মেধ ই িন য়ই এেস গেছ। স  হে  2 থেক n-1 পয  সব সংখ া িদেয় ভাগ করার চ া না কের 2 থেক 
n/2 পয  সংখ াগুেলা িদেয় ভাগ করার চ া করেলই হয়। তাহেল া ােমর গিত ি গুণ হেয় যােব। এখন তামরা আেরক  িবষয় ল  কেরা। 
কান সংখ া যিদ 2 িদেয় িনঃেশেষ িবভাজ  না হয়, তেব স  অন  কান জাড় সংখ া িদেয় িনঃেশেষ িবভাজ  হওয়ার ই আেস না। তাই 2 
বােদ অন  জাড় সংখ াগুেলা (4, 6, 8, …) িদেয় ভাগ করার চ া করাটা আসেল বাকািম। জাড় সংখ া িদেয় িবভাজ তার পরী াটা আমরা 
ফাংশেনর শুরুেতই কের িনেত পাির। এখন আমােদর ফাংশন র চহারা দাঁড়ােব এই রকম: 
 int is_prime(int n)    
 {    
   int i;    
   if (n < 2) {   
     return 0;   
   }   
   if(n == 2) {    
     return 1;    
   }     
   if(n % 2 == 0) {    
     return 0;    
   }    
   for(i = 3; i <= n / 2; i = i + 2) {    
     if(n % i == 0) {    

       return 0;    
     }    
   }    
   return 1;    

 }   
থেম আমরা পরী া কেরিছ n-এর মান 2 িক না। যিদ 2 হয় তেব বেল িদেয়িছ য n মৗিলক সংখ া। তারপের আমরা পরী া কেরিছ n 

জাড় সংখ া িক না। যিদ জাড় হয়, তেব n মৗিলক সংখ া না, কবল 2ই একমা  জাড় মৗিলক সংখ া য র পরী া আমরা এেকবাের শুরুেতই 
কের ফেলিছ। তারপর আমরা 3 থেক n / 2 পয  সব বেজাড় সংখ া িদেয় nক ভাগ করার চ া কেরিছ। এখন তামরা িবিভ  ইনপুট িদেয় 

া াম  পরী া কের দেখা। 2147483647 িদেয় পরী া করেল বুঝেত পারেব য া ােমর গিত আেগর চেয় বেড়েছ িক  তার পরও 
একটু সময় লাগেছ। আমার কি উটাের চার সেকে র মেতা সময় লাগেছ। িক  এত সময় তা দওয়া যােব না। তামােদর যােদর গািণিতক 
বুি শুি  বিশ, তারা একটু িচ া করেলই া াম র গিত বাড়ােনার এক  উপায় বর কের ফলেত পারেব। স  হে  n-এর উ পাদক বর 
করার জন  আসেল n / 2 পয  সব সংখ া িদেয় পরী া করার দরকার নই। n-এর বগমূল পয  পরী া করেলই হয়। n = p x q 
হেল, p বা q যেকােনা এক  সংখ া অবশ ই n-এর বগমূেলর সমান বা তার ছাট হেব। বগমূল িনণেয়র জন  আমরা math.h হডার 
ফাইেলর sqrt() ফাংশন  ব বহার করব। আমােদর া াম  দাঁড়াে  এই রকম: 
 #include <stdio.h>    
 #include <math.h>    
 int is_prime(int n)    
 {    
     int i, root;   
     if(n == 2) {    
         return 1;    



     }      
     if(n % 2 == 0) {    
         return 0;    
     }    
     root = sqrt(n);    
     for(i = 3; i <= root; i = i + 2) {    
         if(n % i == 0) {    
             return 0;    
         }    
     }    
     return 1;    
 }    
 
 int main()    
 {     
     int n, m;    
     while(1) {    
         printf("Please enter a number (enter 0 to exit): ");    
         scanf("%d", &n);    
         if(n == 0) {    
             break;    
         }     

         if(1 == is_prime(n)) {    
             printf("%d is a prime number.\n", n);    
         }    
         else {    

             printf("%d is not a prime number.\n", n);    
         }    
     }    
     return 0;    
 }   
 া াম: ১০.২   

এখন তামরা া াম  চািলেয় িবিভ  ইনপুট িদেয় পরী া কের দেখা। এক  কথা বেল িদই। া ামটায় এক  বাগ আেছ (মােন ভুল আেছ)। 
স  খুঁেজ বর কের ক কের ফেলা। 

াইম ন র বর করেত পের তামরা িন য়ই বশ খুিশ? িক  আমােদর চ া এখােনই থেম থাকেব না। আমরা এখন দখব আেরক  চম কার 
প িত, ি ক গিণতিবদ ইরােতাসেথেনস (Eratosthenes) আজ থেক দুই হাজার বছেররও আেগ এই প িত আিব ার কেরিছেলন। 
এজন -এর নাম হে  িসভ অব ইরােতাসেথেনস (Sieve of Eratosthenes)। 

প িত  ব াখ া করা যাক। ধেরা, আমরা 2 থেক 40 পয  সব মৗিলক সংখ া বর করব। শুরুেত সব সংখ া িলেখ ফিল: 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 , 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 
27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40. এখন দেখা, তািলকার থম সংখ া হে  2। 



এবাের 2-এর সব গুিণতক (2 বােদ, মােন 2-এর চেয় বড়গুেলা আরকী) বাদ িদেয় দাও। তাহেল থাকেব: 2, 3, 5, 7, 9, 11, 
13, 15, 17, 19 , 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39. এখন তািলকার ি তীয় সংখ া 3-এর সব 
গুিণতক (3-এর চেয় বড়গুেলা) বাদ দাও। 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25, 29, 31, 35, 37. এখন 
তািলকার তৃতীয় সংখ া 5-এর সব গুিণতক (5 বােদ) বাদ দাও। 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37. 
পরবত  সংখ া হে  7 িক  স র গুিণতক খাঁজার চ া করা বৃথা। কারণ তািলকার সেবা  সংখ া 37-এর বগমূল 7-এর চেয় ছাট। 
সুতরাং 7-এর য গুিণতকগুেলা তািলকায় িছল সগুেলা ইিতমেধ  তািলকা থেক বাদ পেড়েছ। কারণ  বুঝেত সমস া হে ? দেখা 7-এর 
গুিণতকগুেলা িছল 14, 21, 28, 35। 7-এর সে  যসব সংখ া গুণ কের ওই গুিণতকগুেলা পাওয়া যায় সগুেলা সবই 7-এর চেয় ছাট 
সংখ া এবং তােদর গুিণতকগুেলা আমরা ইিতমেধ ই বাদ িদেয় িদেয়িছ। 
 
আেরা পির ারভােব বাঝার জন  উইিকিপিডয়ার এই অ ােনেমশন  দখেত পােরা (এখােন 2 থেক 120 পয  সংখ াগুেলার মেধ  মৗিলক 
সংখ াগুেলা বর করা হেয়েছ): 

 
   
এবাের ইমি েম  করার পালা। আমরা তািলকা রাখার জন  এক  অ াের ব বহার করব। ধরা যাক, তার নাম হে  ara। অ াের  এমনভােব 
তির করেত হেব, যােত কােনা এক  সংখ া n-এর অব া (অথা  স  মৗিলক িক না) ara[n] িদেয় কাশ করা যায়। যিদ 
ara[n]-এর মান 1 হয়, তেব n মৗিলক সংখ া আর ara[n]-এর মান 0 হেল n মৗিলক সংখ া নয়। ইমি েমে শেনর আেগ 
অ ালগিরদমটা লখা যাক: 
ধাপ ১: ধরা যাক, অ ােরেত n  উপাদান আেছ। শুরুেত অ ােরর সব উপাদােনর মান 1 বসাই। 
ধাপ ২: অ ােরর িত  উপাদােনর জন  স র মান 1 িক না তা পরী া কির। যিদ 1, হয় তেব তৃতীয় ধােপ যাই। 
ধাপ ৩: ওই সংখ ােক 2 থেক m পয  িমক সংখ াগুেলা িদেয় গুণ কির এবং গুণফল যত হেব, অ ােরর তত ন র উপাদােন শূন  (0) 



বসাই। অথা  স  য মৗিলক নয় তা িচি ত কির। এখােন m-এর মান এমন হেব যন ঐ সংখ ার সে  m-এর গুণফল n-এর চেয় ছাট বা 
সমান হয়। 
 
এখন তামরা কাড  িলখার চ া কেরা। কমপে  িতন ঘ া িনেজ চ া করার পর এবাের আমার কাড দেখা। 
 #include <stdio.h>    
 #include <math.h>    
 const int size = 40;    
 int ara[size];    
 
 void print_ara()    
 {    
     int i;    
     for(i = 2; i < size; i++) {    

         printf("%4d", ara[i]);    
     }    
     printf("\n");    
     for(i = 2; i < size; i++) {    
         printf("----");    
     }    
     printf("\n");    
     for(i = 2; i < size; i++) {    
         printf("%4d", i);    
     }    
     printf("\n\n\n");     
 }    
 
 void sieve()    
 {    
     int i, j, root;    
     for(i = 2; i < size; i++) {    
         ara[i] = 1;    
     }    
     root = sqrt(size);    
     print_ara();    
     for(i = 2; i <= root; i++) {       
         if(ara[i] == 1) {    
             for(j = 2; i * j <= size; j++) {    
                 ara[i * j] = 0;           
             }    
             print_ara();    
         }    
     }    
 }    



 
 int is_prime(int n)    
 {    
     int i;    
     if(n < 2) {    
         return 0;    
     }    
     return ara[n];    
 }    
 
 int main()    
 {     
     int n, m;    

     sieve();    
     while(1) {    
         printf("Please enter a number (enter 0 to exit): ");    
         scanf("%d", &n);    
         if(n == 0) {    
             break;    
         }    
         if(n >= size) {    
             printf("The number should be less than %d\n", size);    
             continue;    
         }    
         if(1 == is_prime(n)) {    
             printf("%d is a prime number.\n", n);    
         }    
         else {    
             printf("%d is not a prime number.\n", n);    
         }    
     }       
     return 0;    
 }   
 া াম: ১০.২   

িতবার অ ােরর অব া বাঝােনার জন  আিম এক  ফাংশন ব বহার কেরিছ, print_ara()। তামরা দেখা এবাের ইনপুট নওয়ার আেগই 
আমরা sieve() ফাংশন কল কের অ াের  তির কের ফেলিছ। তারপর যতবারই ইনপুট নাও, কােনা িচ া নই, ইনপুট যিদ n হয় তেব 
ara[n]-এর মান পরী া করেলই চেল, মান যিদ 1 হয় তেব n মৗিলক সংখ া, যিদ 0 হয় তেব n মৗিলক সংখ া নয়। কত পয  সংখ া 
িহসাব করেত চাও স  size-এ বিসেয় িদেলই হেব। এখন এই া ােম গিত িনেয় কােনা সমস া নই। খুবই ফা  (fast)। িক  আর 
কােনা সমস া তামােদর চােখ পড়েছ? তামরা িক বুঝেত পারছ য া াম  অেনক বিশ মেমাির খরচ কের? ধেরা, আমরা যিদ 100 কা  
পয  সংখ া মৗিলক িক না স  বর করেত চাই, তাহেল তা আমােদর 100 কা র এক  অ াের দরকার হেব। 'সময় বাঁচাব না মেমাির' 
সমস ায় া ামারেদর ায়ই পড়েত হয়। আমােদর সমস ার ে  আমরা এক  মাঝামািঝ সমাধােন পৗঁছেত পাির। n-এর সেবা  মান যত হেব 
তার বগমূল েক size-এর মান িহেসেব িনেত পাির। তামােক যিদ বলা হয়, n-এর মান সেবা  100000000 (দশ কা ) পয  হেত 



পাের তাহেল তুিম এর বগমূল অথা  10000 পয  সংখ াগুেলার জন  sieve ফাংশন ব বহার কের মৗিলক সংখ াগুেলা বর করেব। তারপর 
কী করেব? না , আর িকছু বলা যােব না, তামরাই িচ া কের ক কেরা কী করেব। আেরক  কথা বেল দওয়া দরকার। এক  ইি জার িক  
চার বাইট জায়গা দখল কের, যখােন এক  ক াের ার কের এক বাইট। সুতরাং ইি জােরর পিরবেত তামরা ক াের ােরর অ াের ব বহার কের 
মেমাির খরচ চার ভােগর এক ভােগ নািমেয় আনেত পােরা। আমােদর তা আসেল ইি জার অ ােরর দরকার নই, কারণ অ ােরেত কবল দুই 
ধরেনর মান থাকেব 0 বা 1। এ  ছাড়াও আমার লখা sieve ফাংশেন আরও বশ িকছু উপায় আেছ ইিফিসেয়ি  বাড়ােনার। এর মেধ  
এক  হে  গুেণর বদেল যাগ করা। তামরা স  করার চ া কেরা। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Chapter 11 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় এগার] আবারও অ াের। 
গিণত িশ েকর জন  লখা া াম র কথা মেন আেছ তা? সই য আমরা িতন  অ াের ব বহার কের া াম িলেখিছলাম ছা -ছা ীেদর গিণত 
পরী ার মাট ন র বর করার জন । মেন না থাকেল া াম  আবার দেখ নাও। 
 
আমরা থম সামিয়ক পরী ার ন র রেখিছলাম এক  অ ােরেত, ি তীয় সামিয়ক পরী ার ন র আেরক  অ ােরেত, ফাইনাল পরী ার ন র 
আেরক  অ ােরেত আর মাট ন র আরও এক  অ ােরেত – মাট চার  অ াের ব বহার কেরিছ। তা এখন যিদ পুেরা ুেলর ফলাফল িনণেয়র 
জন  া াম লখেত হয়, তেব সব ােসর সব ছা -ছা ীর সব িবষেয়র সব পরী ার জন  এক  কের অ াের ব বহার করা খুবই ঝােমলার কাজ 
হেয় যােব। তাই মাটামু  সব া ািমং ল া ুেয়েজই মাি -ডাইেমনশনাল অ ােরর ব ব া আেছ। এত ণ আমরা যসব অ াের ব বহার কেরিছ, 
তার সবগুেলাই িছল এক ডাইেমনশেনর অ াের। 
 
এখন ওই া াম  আমরা একটু অন ভােব িলখব, এক  মা  অ াের ব বহার কের। আপাতত ক  কমােনার জন  ধির ােস মাট দশজন ছা -
ছা ী আেছ। িনেচর ছেক তােদর ন রগুেলা িলখলাম: 
 

 R o l l 1:  R o l l 2:  R o l l 3:  R o l l 4:  R o l l 5:  R o l l 6:  R o l l 7:  R o l l 8:  R o l l 9:  R o l l 1 0:  

F i r s t  

t e r mi n a l e x a m  
8 0  7 0  9 2  7 8  5 8  8 3  8 5  6 6  9 9  8 1  

S e c o n d  

t e r mi n a l e x a m  
7 5  6 7  5 5  1 0 0  9 1  8 4  7 9  6 1  9 0  9 7  

F i n a l e x a m  9 8  6 7  7 5  8 9  8 1  8 3  8 0  9 0  8 8  7 7  

T o t a l ma r k s            

 
Total Marks সািরর ঘরগুেলা ফাঁকা, কারণ এগুেলা এখেনা িহসাব কিরিন। থম সামিয়ক পরী ার 25%, ি তীয় সামিয়ক পরী ার 
25% এবং ফাইনাল পরী ার 50% ন র যাগ কের মাট ন র বর করেত হেব। এখন দেখা, আমােদর ছেক তােদর ন রগুেলা রাখেত 
হেয়েছ 4 টা সাির (row) এবং 10 টা কলােম। আমরা আেগ যই া াম িলেখিছলাম, তােত থম রা-এর জন  এক  অ াের, ি তীয় রা-
এর জন  এক , তৃতীয় রা-এর জন  এক  এবং চতুথ রা-এর জন  এক  অ াের ব বহার কেরিছলাম। এখন ব বহার করব এক  2-D 
অ াের (টু ডাইেমনশনাল অ াের)। 
 
2-D অ াের িডে য়ার করার িনয়ম হে : data_type array_name [number of rows][number of 
columns]; 
যমন ওপেরর ছকটা যিদ marks নােমর এক  2-D অ ােরেত রাখেত চাই, তেব িলখেত হেব: int marks[4][10]; 
 
এখন, অ ােরর থম রা হে  marks[0], ি তীয় রা হে  marks[1], তৃতীয় রা হে  marks[2] এবং চতুথ রা হে  
marks[3]। আবার marks[0][0] হে  থম রা-এর থম কলাম, marks[0][1] হে  থম রা-এর ি তীয় কলাম, 



marks[0][5] হে  থম রা-এর ষ  কলাম, marks[1][0] হে  ি তীয় রা-এর থম কলাম, marks[2][3] হে  
তৃতীয় রা-এর চতুথ কলাম। আশা কির, বুঝেত পেরছ। 
 
এখন বেলা তা, যার রাল ন র 10 তার ি তীয় সামিয়ক পরী ার ন র কান ঘের আেছ? আর marks[0][0] ঘের কার এবং কান 
পরী ার ন র আেছ? 
 
marks [0][0]-এ থাকেব রাল 1-এর থম সামিয়ক পরী ার ন র আর marks[1][9]-এ থাকেব রাল 10-এর ি তীয় 
সামিয়ক পরী ার ন র। অ ােরেত সংখ াগুেলা এভােব রাখেত পাির: 
 
 
 int marks[4][10] = {{80, 70, 92, 78, 58, 83, 85, 66, 99, 81}, {75, 67, 55, 
100, 91, 84, 79, 61, 90, 97}, {98, 67, 75, 89, 81, 83, 80, 90, 88, 77}, {0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0}};   
 
এখােন খয়াল কেরছ য আমরা আসেল এক  অ ােরর ভতর চার  এক ডাইেমনশেনর অ াের রেখিছ। marks[0]ত আেছ থম সামিয়ক 
পরী ায় সবার ন র, marks[1]-এ ি তীয় সামিয়ক পরী ার ন র, marks[2]-এ ফাইনাল পরী ার ন র এবং 
marks[3]ত মাট ন র (যেহতু এখেনা এ  িহসাব কিরিন, তাই সব 0 িলেখ িদলাম)। 
 
এখন স ূণ া াম  তামার কি উটাের টাইপ কের ক াইল ও রান কেরা। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int marks[4][10] = {{80, 70, 92, 78, 58, 83, 85, 66, 99, 81}, {75, 67, 
55, 100, 91, 84, 79, 61, 90, 97}, {98, 67, 75, 89, 81, 83, 80, 90, 88, 77}, 
{0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0}};   
     int col;   
     for(col = 0; col < 10; col++) {   
         marks[3][col] = marks[0][col] / 4.0 + marks[1][col] / 4.0 + 
marks[2][col] / 2.0;   
         printf("Roll NO: %d  Total Marks: %d\n", col + 1, marks[3][col]);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.১   
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ন রগুেলা আেগ না িলেখ যিদ আমরা ব বহারকারীর কাছ থেক ইনপুট িহেসেব িনেত চাইতাম তাহেল কী করেত হেতা? 
 
 
 int marks[4][10];   
 int i, j;   
 for (i = 0; i < 4; i++) {   
     for (j = 0; j < 10; j++) {   
         scanf("%d", &ara[i][j]);   
     }   
 }   

 
এভােব নে ড লুেপর সাহােয  আমরা ইনপুট িনেত পাির। থম লুপ  ব বহার করা হেয়েছ রা-এর জন  আর ি তীয় লুপ  কলােমর জন । যখন 
i = 0, অথা  থম রা-এর জন  আমরা j = 0 থেক 9 পয  সব ঘেরর ইনপুট িনি , তারপর আবার i = 1 (ি তীয় রা)-এর জন  
j = 0 থেক 9 ( িত কলাম) পয  সব ঘেরর মান ইনপুট নওয়া হে । 
 
এখন আমরা 1 থেক 10 পয  সংখ াগুেলার নামতা বর করার জন  2-D অ াের ব বহার কের এক  া াম িলখব। এেকর নামতা হেব 
থম রা-ত, দুইেয়র নামতা ি তীয় রা-ত … দেশর নামতা দশম রা-ত থাকেব। তামরা িক া াম  িনেজ িনেজ িলখার চ া করেব? এক 

ঘ ার মেধ ও যিদ না হয়, তেব আমার কাড  দেখা। া ািমং শখার সময় অেনক সহজ া াম িলখেতও চুর সময় লােগ, তােত হতাশ হবার 
িকছু নই। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int namta[10][10];   
     int row, col;   
     for (row = 0; row < 10; row++) {   
         for(col = 0; col < 10; col++) {   
             namta[row][col] = (row + 1) * (col + 1);   
         }   
     }   
     for (row = 0; row < 10; row++) {   
         for(col = 0; col < 10; col++) {   
             printf("%d x %d = %d\n", (row + 1), (col + 1), namta[row][col]);   
         }   
         printf("\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.২   
 



স ূণ আউটপুট ি েন না-ও আটেত পাের, তােত িচ ার িকছু নই। 
 
এখন তামােদর জন  এক  সমস া। ওপেরর া াম  পিরবতন কেরা যােত আউটপুট িহেসেব আমরা দখেত পাির য namta অ ােরেত মাট 
কয়  জাড় ও কয়  বেজাড় সংখ া আেছ। সই সে  অ ােরেত যতগুেলা সংখ া আেছ, তার যাগফলও বর করেত হেব। আশা কির, া াম  

কঠাক িলখেত পেরছ। যিদ কােনা সমস া হয়, তেব তুিম তামার ব ুর সাহায  িনেত পােরা। 
 
আ া, কউ যিদ বেল, সাকভু  সাত  দেশর নাম এক  অ ােরেত রাখেত, তাহেল কী করেব? এক  char type অ ােরেত এক  দেশর 
নাম রাখা যায়। যমন: char country[] = "Bangladesh";। তাহেল সাত  দেশর নাম রাখার জন  আমােদর এক  2-
D অ াের ব বহার করেত হেব। এই অ ােরেত মাট কয়  রা থাকেব? সাত । কলাম কয়  থাকেব? জািন না। আসেল এেকক দেশর নােমর 
দঘ  তা এেকক রকম। তাই আমরা এক  কাজ করেত পাির, কলােম 100  ক াের ার রাখার ব ব া করেত পাির, কারণ সােকর কােনা 
দেশর নােম তা 100 র বিশ ক াের ার নই, কম আেছ। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     char saarc[7][100] = {"Bangladesh", "India", "Pakistan", "Sri Lanka", 
"Nepal", "Bhutan", "Maldives"};   
     int row;   
     for (row = 0; row < 7; row++) {   
         printf("%s\n", saarc[row]);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.৩   
 

া াম  তামার কি উটাের িলেখ রান করাও। এখন তামরা বেলা তা, saarc[3][3], saarc[0][5] ও saarc[5][0] 
– এই িতন  ঘের কী কী ক াের ার আেছ? একটু পের এক  া াম িলখব, তার সে  তামার উ র িমিলেয় নেব। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



আমরা যিদ ওই অ ােরর িত  ক াের ার আলাদাভােব ি  করেত চাই, তেব া াম  এভােব িলখেত পাির: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 #include <string.h>   
 int main()   
 {   
     char saarc[7][100] = {"Bangladesh", "India", "Pakistan", "Sri Lanka", 
"Nepal", "Bhutan", "Maldives"};   
     int row, col, name_length;   
     for (row = 0; row < 7; row++) {   

         name_length = strlen(saarc[row]);   
         for(col = 0; col < name_length; col++) {   
             printf("%c ", saarc[row][col]);   
         }   
         printf("\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.৪   
 
আবার যিদ দখেত চাই কান ঘের কী আেছ, তাহেল রা এবং কলাম ন রসহ ি  করেত পাির। 
 
 
 #include <stdio.h>   
 #include <string.h>   
 int main()   
 {   
     char saarc[7][100] = {"Bangladesh", "India", "Pakistan", "Sri Lanka", 
"Nepal", "Bhutan", "Maldives"};   
     int row, col, name_length;   
     for (row = 0; row < 7; row++) {   
         name_length = strlen(saarc[row]);   
         for(col = 0; col < name_length; col++) {   
             printf("(%d, %d) = %c, ", row, col, saarc[row][col]);   
         }   
         printf("\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.৫   
 
 



এবাের িনেচর ছক  দেখা। 

6 4 7 8 9 
3 7 1 9 9 
8 6 4 2 7 
2 4 2 5 9 
4 1 6 7 3 
 
এখন 2-D অ াের ব বহার কের তামােদর দু  া াম িলখেত হেব। থম া াম র কাজ হেব িত  রা-এর সংখ াগুেলার যাগফল বর করা 
আর ি তীয় া ােমর কাজ হেব িত  কলােমর সংখ াগুেলার যাগফল বর করা। 
 
থম া ােমর আউটপুট হেব এই রকম: 

Sum of row 1: 34 
Sum of row 2: 29 
Sum of row 3: 27 
Sum of row 4: 22 
Sum of row 5: 21 
ি তীয় া ােমর আউটপুট হেব এই রকম: 
Sum of column 1: 23 
Sum of column 2: 22 
Sum of column 3: 20 
Sum of column 4: 31 
Sum of column 5: 37 
 
তামােদর অেনেকরই ি তীয় া াম  িলখেত একটু সময় লাগেত পাের, িক  হতাশার কান কারণ নই। সময় লাগাই াভািবক। এখন িনেচর 
ছক  দেখা। আেগর ছক র সে -এর কাথায় যন একটু িমল রেয়েছ! 
 

6 3 8 2 4 
4 7 6 4 1 
7 1 4 2 6 
8 9 2 5 7 
9 9 7 9 3 
 
আসেল আেগর ছেকর রাগুেলা নতুন ছেকর কলাম, আর আেগর ছেকর কলামগুেলা নতুন ছেকর রা। যমন আেগর ছেকর থম রা-  িছল: 6, 
4, 7, 8, 9। আর এই ছেকর থম কলাম হে : 6, 4, 7, 8, 9। একইভােব আেগর ছেকর ি তীয় রা নতুন ছেকর ি তীয় কলােমর 
সে  মেল। এখন আমরা এক  া াম িলখব, য  এক  5 x 5 অ ােরেক (অথা  5 রা এবং 5 কলামিবিশ  অ াের), আেরক  5 x 5 
অ ােরেত এমনভােব কিপ করেব, যােত থম অ ােরর রাগুেলা হয় ি তীয় অ ােরর কলাম আর থম অ ােরর কলামগুেলা হয় ি তীয় অ ােরর রা। 
মােন ওপেরর ছক দু র মত আরিক। যমন থম অ ােরর থম রা যিদ হয়: 1, 2, 3, 4, 5 তাহেল ি তীয় অ ােরর থম কলাম হেব 
1, 2, 3, 4, 5। তামার িক িবষয়  একটু জ ল মেন হে ? তাহেল িকছু ণ িব াম িনেয় তারপর িনেচর া াম  ক াইল কেরা, রান 
কেরা, আউটপুট দেখা এবং কীভােব কাজ করেছ বাঝার চ া কেরা। 



 
 
 #include <stdio.h>   
 #include <string.h>   
 int main()   
 {   
     int ara1[5][5] = {{1, 2, 3, 4, 5}, {10, 20, 30, 40, 50}, {100, 200, 300, 
400, 500}, {1000, 2000, 3000, 4000, 5000}, {10000, 20000, 30000, 40000, 
50000}};   
     int ara2[5][5];   

     int r, c;   
     printf("Content of first array (ara1): \n");   
     for (r = 0; r < 5; r++) {   
         for(c = 0; c < 5; c++) {   
             printf("%d ", ara1[r][c]);   
         }   
         printf("\n");   
     }   
     printf("\n");   
     // now start copy   
     for (r = 0; r < 5; r++) {   
         for(c = 0; c < 5; c++) {   
             ara2[c][r] = ara1[r][c];   
         }   
     }   
     printf("Content of second array (ara2): \n");   
     for (r = 0; r < 5; r++) {   
         for(c = 0; c < 5; c++) {   
             printf("%d ", ara2[r][c]);   
         }   
         printf("\n");   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১১.৬   
 
তামরা যিদ এত ণ 2-D অ ােরর সব উদাহরণ এবং যসব া াম িনেজ িলখেত বেলিছ, সগুেলা সব কি উটাের রান কের থােকা এবং বুেঝ 
থােকা (বুঝেত হেল অবশ ই িচ া করেত হেব) তেব তামােদর আর 2-D অ াের িনেয় সমস া হওয়ার কথা নয়। অ াের িক  3-D, 4-D 
িকংবা আরও বিশ ডাইেমনশেনর হেত পাের, তেব সগুেলা িনেয় এই বইেত আর আেলাচনা করব না। 

 
 



Chapter 12 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় বার] বাইনাির সংখ া। 
 
আমরা তা দনি ন জীবেন নানা িহসাব-িনকােশর জন  দশিভি ক d e c i ma l( ) সংখ া প িত ব বহার কির। িক  কি উটার ব বহার কের 
দুইিভি ক বা বাইনাির b i n a r y( ) সংখ া প িত। দশিভি ক সংখ া প িতেত আেছ মাট দশ  অ  0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 

8 , 9  আর বাইনািরেত দু , 0  আর 1 । আমরা এই অধ ােয় বাইনাির সংখ া প িতর িকছ ু মৗিলক িজিনস দখব আর বাইনাির থেক 

ডিসমাল এবং ডিসমাল থেক বাইনাির সংখ ায় পা র করা িশখব। ডিসমােল আমরা গণনা কির এভােব: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, … 19, 20, 21, …, 98, 99, 100, 101 ...। দেখা, যখনই আমরা ডান িদেকর ঘের (একেকর ঘের) দশ  অ  

ব বহার কের ফিল, তখন তার বাঁেয় দশেকর ঘেরর অে র মান এক বাড়াই (আর যিদ না থােক তাহেল 1  বসাই বা 0 -এর সে  1  যাগ কির আর 
িক, কারণ 9  আর 0 9  িক  একই কথা, তাই 0 9 -এর পরবিত সংখ া হে  1 0 ), আবার দশেকর ঘের 0  থেক 9  সব অ  ব বহার কের 

ফলার পের শতেকর ঘেরর অে র মান এক বাড়াই (আর যিদ না থােক তাহেল 1  বসাই বা 0 -এর সে  1  যাগ কির আর িক)। তমনই 

বাইনািরেত আমরা গণনা করব এইভােব: 0 , 1 , 1 0 , 1 1 , 1 0 0 , 1 0 1 , 1 1 0 , 1 1 1 , 1 0 0 0 , 1 0 0 1 , 
1 0 1 0 , 1 0 1 1  ...। যেহত ুঅ  মা  দু , তাই দু  অে র ব বহার হেয় গেলই বাঁ িদেকর ঘের এক বসােত হয় বা 0 -এর সে  1  যাগ 

করেত হয় (বাঁ িদেক তা আমরা ই ামত শূন  বসােত পাির)। 
 
বাইনাির িসে েম অবশ  আমরা একেকর ঘর, দশেকর ঘর, শতেকর ঘর, সহে র ঘর না বেল বলব এেকর ঘর, দুইেয়র ঘর, চােরর ঘর, আেটর ঘর। কন 
বল তা? একটু িচ া কেরা। 
 
ডিসমােল যমন 1 0  িলখেত দু  অ  লােগ, 1 0 0  িলখেত িতন , 1 0 0 0  িলখেত চার , তমনই বাইনািরেত দুই িলখেত দু  (1 0 ), চার 
িলখেত িতন (1 0 0 ), আট িলখেত চার  (1 0 0 0 ), ষাল িলখেত পাঁচ  (1 0 0 0 0 ) অ  ব বহার করেত হয়। ডিসমােল ডান িদেকর 
থম অ  (1 0 0  = 1 ) হে  একেকর ঘর, ি তীয় অ  (1 0 1  = 1 0 ) হে  দশেকর ঘর, তৃতীয় অ  (1 0 2  = 1 0 0 ) হে  শতেকর 

ঘর, তমনই বাইনািরেত ডানিদেকর থম অ  (2 0 = 1 ) হে  এেকর ঘর, পেরর অ  (2 1  = 2 ) হে  দুইেয়র ঘর, তারপর (2 2  = 4 ) হে  
চােরর ঘর, এই রকম। 
দশিভি ক সংখ ায় যমন যাগ, িবেয়াগ, গুণ, ভাগ করা যায়, তমনই বাইনািরেত করা যায়। আসেল যাগ করেত পারেল িক  বািক কাজ করা কােনা 
ব াপার নয়। আবার বাইনািরেত ভ াংেশর ব াপার আেছ, তেব আিম কবল পূণসংখ া িনেয়ই আেলাচনা করব। 
 
যােগর ে  মূল িহসাবগুেলা হে : 
0  + 0  = 0 , 
0  + 1  = 1 , 
1  + 0  = 1 , 
1  + 1  = 1 0 । 
 
ডিসমােলর মেতাই িহসাব, 1  + 1  এর ে  দেখা, দুইেয়র (1 0 ) শূন  এল থেম, হােত থােক এক, স  পের িলখলাম। 
1 0 1  + 1 0 1  = কত? 
থেম এেকর ঘেরর যাগ, 1  + 1  = 1 0 । তাই যাগফেলর এেকর ঘের বসেব 0  আর হােত থাকল 1 c a r r y ( )। এবাের দইুেয়র 

ঘের, 0  + 0  = 0 , এখন এই 0 -এর সে  হােতর 1  যাগ করেত হেব। তাহেল যাগফেলর দুইেয়র ঘের বসেব 1 । এবাের চােরর ঘেরর যাগ 

করেল পাই, 1  + 1  = 1 0 । হােত িকছ ু নই ( কােনা c a r r y  নই)। সুতরাং চােরর ঘের বসেব 0  আর 1  বসেব আেটর ঘের। 

যাগফল: 1 0 1 0 । এবাের বেলা 1 0 1 1  + 1 0 1 1  = কত? যাগ কের যিদ দেখা যাগফল 1 0 1 1 0  হয়িন, তাহেল তুিম যােগ 
কাথাও ভুল কেরছ। 
 



িবেয়ােগর ে ও ডিসমােলর মেতা িহসাব হেব। 
0  – 0  = 0 , 
1  – 0  = 1 , 
1  – 1  = 0 , 
0  – 1  = 1 । 
 
শেষর  খয়াল কেরা, 2 3  – 1 5  করার সময় আমরা কী কির? তখন 3 -এর বাঁেয় এক  কা িনক 1  ধের িনই (বা 1  ধার 
কির), তারপর 1 3  – 5  = 8 লিখ। আর যই এক  ধার করলাম, স  পেরর ঘের 1 -এর সে  যাগ কের িদই। তমনই বাইনািরেত 0  – 

1  করেত গেল 0 -এর বাঁেয় এক  এক ধরব,তখন সংখ া  হেব 1 0  (দুই), এই দুই থেক এক বাদ িদেল এক থাকেব। পেরর ঘের এক  এক যাগ 

করেত হেব ( যই সংখ া  িবেয়াগ হে  তার সে )। 
1 1 0  – 1 0 1  = কত? 
 
এেকর ঘের 0  থেক 1  বাদ িদেল থােক 1 , এখােন 1  ধার করেত হেয়েছ। তাই 1 0 1 -এর দুইেয়র ঘের স  যাগ কের দব। তাহেল দুইেয়র 

ঘের 1  – 1  = 0 , চােরর ঘের 1  – 1  = 0 । তাই িবেয়াগফল হেব: 0 0 1  বা 1 । যাগ-িবেয়াগ পারেল ণভাগ না পারার কারণ -
 নই। ডিসমােলর মেতাই িনয়ম। 
 
আবার কােনা ডিসমাল সংখ ােক আমরা িনিদ  অ  x 1 0 

ওই অে র অব ান
-এর যাগফল িহেসেব যমন িলখেত পাির, বাইনাির সংখ ােকও িনিদ  অ  x  

2 ওই অে র অব ান
-এর যাগফল িহেসেব লখা যায়। যমন 1 9 0 3 1 x 1 0:  =   

3  9 x 1 0+   
2  0 x 1 0+   

1  3 x+   

1 0 0 । 
বাইনাির 1 0 1 1 0 1 x 2:  =   

4  0 x 2+   
3  1 x 2+   

2  1 x 2+   
1  0 x 2+   

0 । ইংেরিজেত এেক 

বেল E x p o n e n t i a l E x p r e s s i o n । 
 
এখন কােনা বাইনাির সংখ ার মান যিদ ডিসমােল বর করেত চাই, তেব থেম বাইনাির সংখ া েক এ েপােননিশয়াল এ ে শন আকাের িলখেত হেব। 
তারপর গুণফলগুেলা ডিসমােল িহসাব করেত হেব। িনেচর উদাহরণ  দেখা: 
 
1 0 1 1 0 1 x 2 =   

4  0 x 2+   
3  1 x 2+   

2  1 x 2+   
1  0 x 2+   

0  1 x 1 6 0 x 8 1 x=    +    +   

4 1 x 2 0 x 1 +    +    
= 1 6  + 0  + 4  + 2  + 0  = 2 2  
 
অথা  বাইনাির 1 0 1 1 0  = ডিসমাল 2 2 । আমরা অেনক ণ কােনা া ািমং করিছ না, চেলা বাইনাির সংখ ার ডিসমাল মান বর 

করার এক  া াম িলেখ ফিল। প িত তা জানা হেয় গেছ। এখন গুরু পূণ  হে , বাইনাির সংখ া িরড করব কী িদেয়? আমরা ি ং ব বহার করেত 
পাির। 
 
c h a r b i n a r y 1 0 1 1 0 [] = " "; 
 
i n t l e n 5  = ; // ি ংেয়র দঘ  5 । 
i n t d e c i ma l 0  = ; // এখেনা কােনা িহসাব কিরিন, তাই ধরলাম ডিসমাল মান 0 । 
 
এবাের আমরা এক  লুেপর সাহােয  বাইনাির সংখ ার িত  অে র সে  2 ওই অে র অব ান গুণ কের স  ডিসমােলর সে  যাগ কের দব। থম ক াের ার 

অথা  b i n a r y 0[ ] ত তা '1 ' আেছ,-এর অব ান কত বেলা তা?-এর অব ান হে  4 । তারপেরর অে র বলায় অব ােনর মান 

এক কমেব, এভােব এেকবাের শেষর অে র বলায় অব ান হেব 0 । 
 



   int position = 4;   
   int indx;   
   for(indx = 0; indx < len; indx++) {   
       decimal = decimal + pow(2, position);   
       position--;   
   }   
 
লুপ থেক বর হেল আমরা স ূণ বাইনাির সংখ ার ডিসমাল মান পেয় যাব। এখােন দেখা, আিম p o w  ফাংশন ব বহার কেরিছ। এ র কাজ বলা 
আেছma t h h.  হডার ফাইেল। a b

-এর মান বর করার জন  p o w a b( , ) বেল িদেলই হয়। তাহেল আমােদর পুেরা া াম  দাঁড়াে  এই 
রকম: 
 #include <stdio.h>   
 #include <string.h>   
 #include <math.h>   
 int main()    
 {   
     char binary[65];   
     int len, decimal, power, i;   
     printf("Enter the binary number: ");   
     scanf("%s", binary);   
     decimal = 0;   
     len = strlen(binary);   
     power = len - 1;   
     for(i = 0; i < len; i++) {   
         decimal += pow(2, power);   
         power--;   
     }   
     printf("Decimal value is %d\n", decimal);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১২.১   
 

া াম ক াইল কের রান কেরা। ইনপুট যিদ 1 0 1 1 0  দাও, তাহেল আউটপুট কত আেস? আউটপুট আেস 3 1  িক  আউটপুট তা আসা 

উিচত 2 2 । তাহেল আমরা কাথাও ভুল কেরিছ। তামরা িনেজ িনেজ ভুলিট বর করার চ া কেরা। 
 
আমােদর তা আসেল p o w 2 p o s i t i o n( , ) ক বাইনাির সংখ ার ওই p o s i t i o n -এর অ  িদেয় গুণ করার 
কথা, স  আমরা করেত ভুেল গিছ। অথা  আমােদর িলখেত হেব: 
 
d e c i ma l b i n a r y i p o w 2 p o w e r += [ ] * ( , ); 
 
এক  ব াপার খয়াল করেছা তা? 1 0 1 1 0 -এর এেকর ঘেরর অ  আমােদর অ ােরর শষ ক াের ার, আর ষােলার ঘেরর অ  হে  অ ােরর 

থম ক াের ার। অ ােরেত সংখ া  আেছ এইভােব: ['1 ', '0 ', '1 ', '1 ', '0 ']। তাই b i n a r y 0[ ]-এর সে  গুণ হেব p o w 2( , 

4 b i n a r y 1), [ ]-এর সে  গুণ হেবpow(2, 3), …, এভােব b i n a r y 4[ ]-এর সে  গুণ হেব p o w 2 0( , )। এখন 

া ামিট িঠক কের িনেয় তারপর চালাও। ইনপটু 1 0 1 1 0 -এর জন  কী আউটপুট? 



 
আিম তা আউটপুট দখেত পাি  D e c i ma l v a l u e i s 1 5 1 0   । ভুলিট কাথায় হেলা? সব তা কই করলাম। তামরা 

আবার িবর  হেয় যা  না তা? ট  ি েকট খলার সময় যমন ধেযর েয়াজন, া ািমংও তমনই ধেযর খলা। 
 
ভুল  য d e c i ma l b i n a r y i p o w 2 p o w e r += [ ] * ( , ); টেমে  হেয়েছ তােত কােনা সে হ নই। কারণ 

আমরা এখােনই একটু পিরবতন কেরিছ। ল  কেরা b i n a r y i, [ ]-এর মান হয় '0 ' বা '1 ' (মােন ক াের ার '0 ' বা ক াের ার '1 ')। 
এখন কি উটার '0 ' বলেত বােঝ 4 8  আর '1 ' বলেত বােঝ 4 9 । ঝােমলাটা এখােনই হেয়েছ। এখন 

এই '0 'ক 0  আর '1 'ক 1  বাঝাব কীভােব? 
 
'0 ' – '0 ' = 4 8  – 4 8  = 0 । 
'1 ' – '0 ' = 4 9  – 4 8  = 1 । 
 

বুি টা দারুণ না? আমরা b i n a r y i[ ] না িলেখ b i n a r y i( [ ] – '0 ') িলখেলই ঝােমলা শষ। এবাের া াম কঠাক কাজ 

করেব (যিদ না তুিম নতুন কােনা ভুল কের থােকা)। 
 
এবাের আমরা দখব ডিসমাল থেক বাইনািরেত রূপা র। এক  উদাহরেণর সাহােয  প িতটা দখাই। ধেরা 9 5 ক বাইনািরেত রূপা র করেত হেব। এখন 

আমােদর বর করেত হেব n -এর সেবা  মান, যখােন 2 n  <= 9 5 । ইেয়র পাওয়ার েলা হে  1 , 2 , 4 , 8 , 1 6 , 3 2 , 6 4 , 

1 2 8 , ...। এখােন আমরা দখেত পাি  6 4  < 9 5  বা 2 6  < 9 5 । তাহেল n -এর মান 6 । আর আমােদর বাইনাির 

সংখ ািট হেব সাত অে র (0  থেক 6  মাট সাত  অ )। যেহত6ু 4  < 9 5 , তাই এই সংখ া  নওয়া যায়। তাহেল চৗষি র ঘের (বাঁ থেক 

থম বা ডান থেক স ম) হেব 1 1 x x x x x x ( )। এখন n -এর মান 1  কমাই।6 4  + 2 5  = 6 4  + 3 2  = 9 6 , যা 

িকনা 9 5 -এর চেয় বড়। তাই এেক নওয়া যােব না। অতএব বি েশর ঘের 0  বসাই 1 0 x x x( x x )। এবাের n -এর মান আবার এক 

কমাই n, -এর মান এখন 4 । 6 4  + 2 4  = 6 4  + 1 6  = 8 0  < 9 5 । সুতরাং ষােলার ঘের হেব 1  

1 0 1 x x x x( )। এখন n -এর মান এক কমাই n 3,  = । 8 0  + 2 3  = 8 0  + 8  = 8 8  < 9 5 । তাই আেটর 

ঘেরও 1  বসেব 1 0 1 1 x x x( )। এরপর একইভােব n 2,  = -এর জন  8 8  + 2 2  = 8 8  + 4  = 9 2  < 9 5 । 
চােরর ঘেরও 1  বসেব 1 0 1 1 1 x x( )। তারপর n 1 9 2 2 = ,  + 

1  = 9 2  + 2  = 9 4  < 9 5 । ইেয়র 

ঘেরও 1 1 0 1 1 1 1 x ( )। এখন n 0 9 4 2 = ,  + 
0  = 9 4  + 1  = 9 5 । তাই এেকর ঘেরও 1 । সুতরাং বাইনাির 

সংখ ািট হে  1 0 1 1 1 1 1 । তামরা এখন এই প িতেত কােনা দশিভি ক সংখ ােক বাইনারি◌েত রূপা র করার া াম িলেখ ফেলা 
এবং িবিভ  মান িদেয় পরী া কের দেখা। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

এখন একই কাজ আমরা একটু অন ভােব করব। িনেচর টিবল  দেখা: 
 
 ভাগফল ভাগেশষ 
9 5 / 2  4 7  1  
4 7 /2  2 3  1  
2 3 /2  1 1  1  
1 1 /2  5  1  
5 /2  2  1  
2 /2  1  0  
1  /2  0  1  
 
এবাের ভাগেশষ কলােমর অ গুেলা শষ থেক থম েম লখেলই আমরা বাইনাির ন রটা পেয় যাব: 1 0 1 1 1 1 1 । আর ভােগর কাজিট 

আমরা তত ণ করব যত ণ না ভাগফল 0  পাি । 
এই প িতেতও তামরা ডিসমাল থেক বাইনাির রূপা েরর জন  এক  কাড িলেখ ফেলা। রূপা েরর কাড  ma i n  ফাংশেন না কের আলাদা এক  
ফাংশেন করেব। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Chapter 13 
 
[ া ািমং বইঃ অধ ায় তেরা] িকছু া ািমং সমস া। 
এই অ ধ ােয় আমরা কেয়ক  সহজ সমস া দখব ও সমাধােনর চ া করব। 
 
আমােদর থম সমস া হে , িবিভ  ধরেনর আকৃিত তির করা। িনেচর ছিবগুেলা দেখা। 
 

 
 



তামােদর চার  া াম িলখেত হেব এই চার ধরেনর আকৃিত তির করার জন । কবল printf ফাংশন ব বহার করেলই হেব না, লুপ ব বহার 
করেত হেব। তাহেল লুপ বা নে ড লুপ, এবং 'c' ও ' ' ( স ক াের ার) ি  কের তামরা া ামগুেলা িলেখ ফলেত পােরা। আরও 
খলাধুলা করার ই া হেল আরও নানান রকম আকৃিত তিরর চ া করেত পার। 
 
প ািলে াম (palindrome) কী িজিনস, তামরা জান? কােনা শ েক উ াভােব (মােন শষ থেক শুর)ু িলখেল যিদ স  আর নতুন 
শ  একই রকম হয় তেব স  এক  প ািলে াম। যমন: madam। এ েক শষ থেক শুর ুপয  িলখেলও madam হেব। এখন 
এক  া াম িলখব য েত কােনা শ  ইনপুট িদেল স  প ািলে াম িক না বেল দেব। তেব া াম লখার আেগ তামােদর জন  ইউ উব থেক 
দু  িভিডও: 

িভিডও ১-- Palindromes 

 

 িভিডও ২ -- The Palindrome Day Song! (01/11/10) 

 
এজন  আমরা কী করেত পাির? থেম শ  ি ং িহেসেব এক  অ ােরেত ইনপুট নব। তারপর আেরক  অ ােরেত স  উ াভােব রাখব। 
তারপর যিদ দু  একই ি ং হয়, তেব স  প ািলে াম। তাহেল া াম  িলেখ ফিল: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 #include <string.h>   
 int main()   
 {   

     char word[80], reverse_word[80];   
     int i, j, len;   
     scanf("%s", word);   
     len = strlen(word);   
     for(i = 0, j = len - 1; i < len; i++, j--) {   
         reverse_word[i] = word[j];   
     }   
     reverse_word[i] = '\0';   
     printf("%s\n", reverse_word);   
     if (0 == strcmp(word, reverse_word)) {   
         printf("%s is a palindrome.\n", word);   
     }   
     else {   
         printf("%s is not a palindrome.\n", word);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১৩.১   
 



কী মজা! আিম া াম  িলেখ িদলাম। তেব আিম এখােন বশ িকছু বাকািম কেরিছ, যার মেধ  অন তম হে  এক  অিতির  অ াের ব বহার 
করা। সুতরাং তামােদর এখন া াম  এমনভােব িলখেত হেব, যােত কবল এক  অ াের ব বহার কেরই কাজ হয়। আর তখন strcmp 
ফাংশন রও দরকার হেব না। া াম  িলখেত সময় বিশ লাগেত পাের, লাগুক, অসুিবধা নই। তেব িলখেত হেব কঠাক, এ ই হেলা কথা। 
 
তামরা তা ফ া িরয়াল (factorial) িজিনস র সে  পিরিচত? এ  এক  গািণিতক অপােরশন যা কােনা ধনা ক পূণসংখ ার ে  
ব বহার করা যায়। n এক  ধনা ক পূণ সংখ া হেল-এর ফ া িরয়ালেক কাশ করা হয় n! িদেয় এবং n! = n * (n – 1) * (n 
– 2) * … * 3 * 2 * 1। যমন 4! = 4 * 3 * 2 * 1 = 24। আবার 6! = 6 * 5 * 4 * 3 * 2 * 1 
= 720। 1! = 1। 0! = 1 (0-এর ে  ব িত ম  ল  কেরা, িকছু িবেশষ সুিবধার জন  0-এর ফ া িরয়ােলর মান 1 ধরা 
হয়)। এখন তামরা কােনা ধনা ক পূণসংখ ার ফ া িরয়াল বর করার া াম  িলেখ ফেলা। সহজ া াম, এক  লুপ ব বহার কেরই করা 
যায়। এখন িবিভ  সংখ া িদেয় া াম  ট  কের দেখা ফ া িরয়াল কঠাক বর করেত পাের িক না। া ােম তুিম যিদ ডাটা টাইপ int 
ব বহার কের থাক তেব 12-এর চেয় বড় কােনা পূণ সংখ ার ফ া িরয়ােলর মান কমেতা দখােব না (ক াল েলটের কের িমিলেয় দখেত 
পােরা)। কারণ হে  12-এর চেয় বড় কােনা পূণ সংখ ার জন  সই সংখ ার ফ া িরয়ােলর মান রে র বাইের চেল যায়। 
 
এখন তামােদর এক  মজার সমস া সমাধান করেত হেব। কােনা পূণসংখ া n (যখােন 1 < n < 100, মােন n-এর মান 2 থেক 
99 পয  হেত পাের)-এর ফ া িরয়ালেক মৗিলক সংখ ার গুণফল িহেসেব কাশ করেল কান মৗিলক সংখ া কতবার আেছ স  বর করেত 
হেব। যমন, আমরা জািন, 5! = 120 = 2 * 2 * 2 * 3 * 5। এখােন 2 আেছ 3 বার, 3 আেছ 1 বার আর 5 আেছ 1 
বার। তাই ইনপুট 5 হেল আউটপুট হেব: 5! = (2, 3), (3, 1), (5, 1)। তামরা িক এক  ব াপার বুঝেত পারছ য শুরুেত n-
এর ফ া িরয়ােলর মান বর কের তারপর মৗিলক উ পাদেক ভাঙেত গেল এক  ঝােমলা হেয় যােব? কারণ n-এর মান সেবা  হেত পাের 99 
আর ইি জাের তা 12-এর চেয় বড় কােনা সংখ ার ফ া িরয়ােলর মান রাখা যায় না। আসেল এই া ােমর জন  n!-এর মান বর করার 
কােনা দরকার নই। শুধু একটু গািণিতক যুি -বুি  খাটাও। আর 2 থেক 99 পয  মৗিলক সংখ াগুেলা এক  অ ােরেত রেখ নাও। া াম  

কভােব করেত তামােদর অেনেকরই দ-ুিতন িদন সময় লেগ যেত পাের, এেত হতাশ হওয়ার িকছু নই। 
 
এখন আমরা এক  া াম িলখব। যার উে শ  হেব কােনা অ ােরেত িকছু সংখ া থাকেল সগুেলােক ছাট থেক বড় েম সাজােনা। যমন, কােনা 
অ াের যিদ এমন হয়: int ara[] = {3, 1, 5, 2, 4}, তেব আমােদর া াম সই অ ােরর সংখ াগুেলা এমনভােব সাজােব, যােত 
ara[] = {1, 2, 3, 4, 5} হয়। 

া াম  একটু পের িলখব, তার আেগ ক কের নই য স  কীভােব কাজ করেব। তামার কােছ পাঁচ  সংখ া আেছ: 3, 1, 5, 2, 4। 
ছাট থেক বড় েম সাজােত হেব। তুিম থেম কী করেব? থেম সবেচেয় ছাট সংখ া  খুঁেজ বর কের তােক শুরুেত িলখেব: 1। তখন বািক 
থােক চার  সংখ া: 3, 5, 2, 4। এখন এই চার র মেধ  সবেচেয় ছাট সংখ া  1-এর পের িলখেব: 1, 2। বািক রইল 3, 5, 4। 
এেদর মেধ  সবেচেয় ছাট 3। তাই তুিম িলখেব : 1, 2, 3। এখন বািক 5, 4। এই দু  সংখ ার মেধ  সবেচেয় ছাট 4। স  তুিম 3-
এর পের িলখেব: 1, 2, 3, 4। এখন বািক এক  সংখ া, 5। স  তুিম 4-এর পের িলখেব। 1, 2, 3, 4, 5। তামার সাজােনার 
কাজ হেয় গল। এেক স ং (sorting) বেল। িবিভ  উপােয় এ  করা যায়। তেব আমরা এক  সহজ-সরল উপােয় করলাম। 
 
 

 

 

 



আমরা যভােব কাজ  কেরিছ, স  উইিকিপিডয়ােত চম কার একটা অ ািনেমশেনর সাহােয  দখােনা হেয়েছ। অ ািনেমশন  একবার দখেল বাঝা 
ক ন, তাই আমার পরামশ হে  কমপে  চার-পাঁচবার এ  দেখা। 

 
 
 
এখন া াম  িলখব কীভােব? 
থেম এক  অ ােরেত সংখ াগুেলা রােখা: int ara1[] = {3, 1, 5, 2, 4}; 

এখন আেরক  অ াের নাও: int ara2[5]; 
অ াের  এখেনা খািল। তাই এক  ভিরেয়বেল ইনেড  0 িলেখ রােখা। int index_2 = 0; 
এখন এক  এক  কের ara2ত সংখ াগুেলা রাখেত হেব। তার জন  এক  লুপ দরকার। 
for(index_2 = 0; index_2 < 5; index_2++) // মােন 0 থেক 4 পয  িত  ঘের আমরা সংখ া বসাব। এই 
লুেপর ভতের আেরক  লুপ দরকার য  িদেয় আমরা ara1-এর সবেচেয় ছাট সংখ া খুঁেজ বর করব। 
minimum = 100000; // এমন এক  বড় সংখ া অ াসাইন করলাম য  ara1-এর যেকােনা সংখ ার চেয় বড়। 
for (i = 0; i < 5; i++) 
{ 

if (ara1[i] < minimum) 
{ 

minimum = ara1[i]; 
} 

} 
এখন ara1-এর ু তম সংখ া  minimum এ চেল এল। 
স  এখন ara2 ত রািখ: ara2[index_2] = minimum। 
সবেশেষ ara2-এর সব সংখ া ি  কের দখব। 
এবাের চেলা, পুেরা া াম  িলেখ ক াইল ও রান কের দিখ আউটপুট কী আেস।  
 



 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   

     int ara1[] = {3, 1, 5, 2, 4};   
     int ara2[5];   
     int i, minimum, index_2;   
     for (index_2 = 0; index_2 < 5; index_2++) {   
         minimum = 10000;   
         for (i = 0; i < 5; i++) {   
             if (ara1[i] < minimum) {   
                 minimum = ara1[i];   
             }   
         }   
         ara2[index_2] = minimum;   
     }   
     for (i = 0; i < 5; i++) {   
         printf("%d\n", ara2[i]);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১৩.২   
 
কী সু র া াম! আউটপুট কী? আউটপুটও খুব সু র, এেক এেক পাঁচ  1। 
 
1 
1 
1 
1 
1 

িক  আমরা তা এমন আউটপুট চাইিন। কাথাও গালমাল হেয়েছ। এখন আমার কােড দেখা তা কােনা ভুল বর করা যায় িক না। 
এক  ঝােমলা হেয়েছ। ভতেরর লুেপ (যখােন সবেচেয় ছাট সংখ া বর করা হয়) িক  সব সময়ই minimum-এর মান 1 আসেব, 
কারণ 1 হে  ওই পাঁচ র মেধ  সবেচেয় ছাট সংখ া। এজন  ি তীয় অ ােরেত পাঁচ  সংখ াই 1 হেয় যাে । তাই আমরা যখন minimum 
বর করব, তখন অ ােরর যই ঘের সবেচেয় ছাট সংখ া পাব সই ঘেরর মান এক  অেনক বড় সংখ া িদেয় দব। এজন  এক  ভিরেয়বল রািখ 
minimum_index। আর লুপ  এখন এমন হেব: 
 minimum = 10000;   
 for (i = 0; i < 5; i++) {   
     if (ara1[i] < minimum) {   
         minimum = ara1[i];   
         minimum_index = i;   
     }   
 }   



এখন minimum-এর মান আমরা পেয় গিছ এবং সই সে  এ ও জািন য এ  আসেল আেছ ara1[minimum_index] 
ঘের। 
ara1[minimum_index] = 10000; 
 
তাহেল া াম  ক কের আবার চালাই: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int ara1[] = {3, 1, 5, 2, 4};   
     int ara2[5];   
     int i, minimum, index_2, minimum_index;   
     for (index_2 = 0; index_2 < 5; index_2++) {   
         minimum = 10000;   
         for (i = 0; i < 5; i++) {   
             if (ara1[i] < minimum) {   
                 minimum = ara1[i];   
                 minimum_index = i;   
             }   
         }   
         ara1[minimum_index] = 10000;   
         ara2[index_2] = minimum;   
     }   
     for (i = 0; i < 5; i++) {   
         printf("%d\n", ara2[i]);   
     }   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১৩.৩   
 
এখন া াম  আউটপুট কঠাক দখােব। আ া, সব কাজই তা আিম কের িদলাম। তামােদর কাজ  কী? তামােদর কাজ হেব া াম  
এমনভােব লখা যােত ি তীয় অ ােরর েয়াজন না হয়। শুরুেত য অ াের  আেছ তার ভতেরই স ং করেত হেব। এজন  সবেচেয় ছাট সংখ া  
অ ােরর থম ঘের িনেয় আেসা আর য ঘর থেক সবেচেয় ছাট সংখ া পেয়ছ সখােন থম ঘেরর সংখ া  রােখা। এখন তামার অ ােরর থম 
ঘের আেছ সবেচেয় ছাট সংখ া। এবাের বািক চার  ঘেরর মেধ  সবেচেয় ছাট সংখ া  অ ােরর ি তীয় ঘের রােখা এবং য ঘর থেক ওই সংখ া  
পেয়ছ সখােন ি তীয় ঘেরর সংখ া  রােখা। আর িকছু বলা যােব না। 
 
 
 
 
 
 
 



রাবট িনেয় এখন আমরা এক  া াম িলখব। কােনা এক  N x N ি েড এক  রাবট আেছ। শুরুেত তার এক  অব ান আেছ। আমরা 
স েক িকছু কমা  দব, এক ঘর ডােন, বাঁেয়, ওপের ও িনেচ যাওয়ার কমা । 
 
(0 , 0 ) (0 , 1 ) (0 , 2 ) (0 , 3 ) (0 , 4 ) (0 , 5 ) (0 , 6 ) (0 , 7 ) (0 , 8 ) 
(1 , 0 )  (1 , 2 )       
(2 , 0 ) (2 , 1 ) R  (2 , 2 ) (2 , 3 )      
(3 , 0 )  (3 , 2 )       
(4 , 0 )         
(5 , 0 )         
(6 , 0 )         
(7 , 0 )         
(8 , 0 )        (8 , 8 ) 
 
ি ড  দেখা। ওপেরর এেকবাের বাঁ িদেকর ঘর হে  (0, 0)। ওপেরর এেকবাের ডানিদেকর ঘর হে  (0, 8)। িনেচর এেকবাের বাঁ িদেকর 
ঘর হে  (8, 0)। িনেচর এেকবাের ডান িদেকর ঘর হে  (8, 8)। ধরা যাক, এই মু েত রাবট  আেছ (2, 2) ঘের। এক ঘর ওপের 
যেত বলেল স যােব (1, 2) ঘের। িনেচ যেত বলেল যােব (3, 2) ঘের। ডােন আর বাঁেয় যেত বলেল যথা েম (2, 3) ও (2, 1) 
ঘের যােব। কমা গুেলা হে  U (up), D (down), L (left), R (right), S (stop)। এখন তামােক যিদ শুরুর 
অব ান আর কমা গুেলা বেল িদই, তাহেল রাবেটর শষ অব ান (stop করার পর অব ান) বর করেত হেব। 
 
তামরা িক া াম  িনেজ িলখার জন  িকছু ণ চ া করেব? 
 
তামরা িন য়ই বুঝেত পারছ য এক  2-D অ াের দরকার হেব এই া ােম। আসেল িক  এখােন অ ােরর কােনাই দরকার নই। এ  সাধারণ 
যাগ-িবেয়ােগর া াম। মেন কির, শুরুর অব ান হে  (x, y)। এখন U কমা  িদেল একঘর ওপের যােব, তখন x-এর মান এক কেম 
যােব, y-এর মােনর কােনা পিরবতন হেব না। D কমা  িদেল এক ঘর িনেচ যােব, তখন x-এর মান এক বেড় যােব, y-এর মােনর কােনা 
পিরবতন হেব না। R কমা  িদেল y-এর মান এক বাড়েব, x-এর মান অপিরবিতত থাকেব। L কমা  িদেল y-এর মান এক কমেব, x-
এর মান অপিরবিতত থাকেব। তাহেল আমােদর পুেরা া াম  দাঁড়ােব এই রকম: 
 
 
 #include <stdio.h>   
 int main()   
 {   
     int x, y;   
     char c;   
     printf("Please enter the initial position: ");   
     scanf("%d %d", &x, &y);   
     while (1) {   
         scanf("%c", &c);   
         if (c == 'S') {   
             break;   
         }   



         else if (c == 'U') {   
             x--;   
         }   
         else if (c == 'D') {   

             x++;   
         }     
         else if (c == 'R') {   
             y++;   
         }   
         else if (c == 'L') {   
             y--;   
         }   
     }   
     printf("Final position of the robot is: %d, %d\n", x, y);   
     return 0;   
 }   
 া াম: ১৩.৪   
 
আউটপুট কী হেব স  িনভর করেব তামার ইনপুেটর ওপর। যমন: 
Please enter the initial position: 2 2  
D  
R  
D  
R  
S  
Final position of the robot is: 4, 4 

বশ সহজ সরল া াম। িক  এখন যিদ বিল য ি েড িকছু িকছু ঘের যাওয়া িনেষধ এবং ওই ঘরগুেলােত যেত বলেল রাবট  িকছুই করেব না 
(অথা  ওই কমা েক উেপ া করেব), তখন আমরা া াম  কীভােব িলখব? যমন এক  উদাহরণ িদই। ধরা যাক, (0, 4) ঘর  িনিষ  
(blocked)। যিদ রাবেটর অব ান হয় (0, 3) ঘের এবং তােক 'R' কমা  দওয়া হয়, তখন তার অব ােনর কােনা পিরবতন হেব 
না। কারণ এক ঘর ডােন (মােন (0, 4) ঘের) যাওয়া স ব নয়। 
এই সমস ার সমাধান করেত য া াম  িলখেত হেব, তােত িক  এক  2-D অ াের ব বহার করেত হেব। এই অ ােরর সাহােয  আমরা বুঝব 
য কান ঘের যাওয়া যােব আর কান ঘের যাওয়া যােব না। স  কীভােব? খুবই সহজ। যসব ঘের যাওয়া যােব অ ােরর ওই ঘরগুেলােত 1 আর 
যসব ঘের যাওয়া যােব না সগুেলােত 0 রাখব। 
থেম 10 x 10 ি েডর জন  এক  2-D অ াের িডে য়ার কির: 

int grid[10][10]; 
তারপর শুরুেত ধের িনই সব ঘের যাওয়া যােব। 
 for (i = 0; i < 10; i++) {   
     for (j = 0; j < 10; j ++) {   
         grid[i][j] = 1;   
     }   
 }   



 
এখন কান কান ঘরগুেলােত যাওয়া যােব না তা ব বহারকারীর কাছ থেক ইনপুট িনই: 
 
 
 printf("Please enter the number of blocked cells: ");   
 scanf("%d", &n);   
 printf("Now enter the cells: ");   
 for (i = 0; i < n; i++) {   
     scanf("%d %d", &x, &y);   
     grid[x][y] = 0;   
 }   
 
এখন কােনা ঘের যাওয়া যােব িক না, স  বাঝার জন  এক  শত পরী া করেলই হেব। 
 
if (grid[x][y] == 1) 
{ 

যিদ সত  হয়, তেব (x, y) ঘের যাওয়া যােব। 
} 
 
এখন তামরা স ূণ া াম  িনেজ িনেজ িলেখ ফেলা। 
 
িব. . সিটং িনেয় চমৎকার একিট লখা আেছ এখােন: http://jontrogonok.com/?p=12 

 
Bonus Collection From Tj : (আপনােদর ােথ উপেরর িল  থেক  লখেকর 
চমৎকার সই লখা ও কােলকশন কের দওয়া হল,যার ফেল অফলাইন 
থেকও আপিন লখা  পরেত পারেবন) 

যন গণেকর যনর মনর – ৩ 
Published by রািগব হাসান in া ািমং on জানুয়ারী ৬-এ, ২০১১ 

সাতার সােরর ভাত ঘুম 
শষেমশ ভাত ঘুমটা আর জুত কের দয়া গেলানা … 
াস এইট িস- সকশেনর াস চার আবদুস সা ার স ােরর আজ মজাজ বজায় খারাপ। কেলিজেয়ট ুেলর সবেচেয় বদমাশ ছা েদর ধের ধের ভরা হেয়েছ এই 

শাখায়, আর এেদর বাঁদরািম সামলােত হয় উনােকই। দুপুর পরুেলই াস ায় ফাঁকা, ক’িদন আেগ শন রােডর এক িসেনমা হল থেক ৪০ জন ছা েক হােতনােত 
ধরা হেয়িছেলা। ইদািনং বেতও কাজ হে  না, ছেলেপেল অব া বুেঝ দুেটা শাট পের আেস যােত ব থা না লােগ। 

এেহন দুর  ছা েদর সামলােতই যখােন িদন যায়, সখােন হড স ার গােদর উপের িবষেফাঁড়ার মেতা কের বাড়িত কাজ চািপেয় িদেয়েছন। সামেন ুেলর বািষক 
ীড়া িতেযািগতা, তার জন  মাচপা  করােত হেব ছা েদর িদেয়; সাধারণত রশীদ স ার এ কাজটা কেরন, িক  িতিন আজ ছু েত। তাই এই বাঁদরেদর িনেয় 

িপ  াক স আজ তাঁেকই করেত হেব, কড়া এই দুপুেরর রােদ। ছেলেপেলগুেলা চ  দু  – আর তােদরই িক না উ তার িভি েত লাইন কের দাঁড় কিরেয় 
প ােরড শখােত হেব। 
চ  খারাপ মজাজ িনেয় সা ার স ার ােস ঢুকেলন। বা র লিশেরামিণ ছা  শিফকেক সামেন পেতই বতােলন খািনক ণ। তােতও মজাজ ভােলা হেলা না। 

বাঁদরগুেলােক লাইন কের কমেতা দাঁড়ােত বলেল তারা উলেটা মশকরা শুরু কের দয়, ক কাথায় দাঁড়ােব, তা উনােকই ক করেত হেব। 



সময় হােত অ , এর মেধ  ৫০টা বাঁদর ছা েক কীভােব িতিন উ তার িভি েত সাজােবন? 

—- 

আসুন, আজ দখা যাক, সা ার স ারেক আমরা কীভােব সাহায  করেত পাির … 

সিটং বা বাছাইকরণ 
বাছাই করা, অথাৎ মানুসাের সাজােনা তথ  িবে ষেণর এক  মৗিলক সমস া। এক গাদা সংখ ােক ছাট থেক বড়, িকংবা বড় থেক ছাট, অথবা অেনকগুেলা 

নামেক বণানু িমকভােব সাজােনা – এরকম সমস া আমােদর িতিনয়তই সমাধান করেত হয়। কি উটার িব ােন এই সমস া র সমাধােনর কৗশলগুেলােক বেল 
স ং অ ালগিরদম। আজ আমরা দখেবা এই স ং এর িকছু সহজ কৗশল। 

িসেলকশন সট 
এই স ং কৗশেলর মূল ধারণাটা খুব সহজ। তািলকােক ছাট থেক বড়েত সাজােত হেব? তাহেল থম ধােপ তািলকার সবেচেয় ছাট সংখ াটা খুঁেজ িনন। সটােক 
আলাদা কের রাখুন। এবার বািক গুেলা থেক সবেচেয় ছাট  বেছ িনন, আেগর সংখ া র পের রাখুন এটােক। এভােব িত ধােপ তািলকার বািক অংেশর সবেচেয় 
ছাট সংখ া বেছ বেছ িনেয় পছেন যাগ করেত থা ন, তাহেলই পিরেশেষ পেয় যােবন ছাট থেক বড়েত বাছাই করা একটা তািলকা। 

ধরা যাক, সা ার স ােরর সামেন আেছ রিফক, শিফক, িহমাি , জুেয়ল, ফারুক, ও দবকা । এেদর উ তা এেকক রকম, রীিতমেতা বাট  শিফক যমন আেছ, 
সরকম ঢ াঙা গােছর ফারুকও আেছ। এেদর উ তাগুেলা, ইি েত, ধরা যাক, (৬৩, ৫৫, ৬৫, ৫২, ৭১, ৫৬)। 
তাহেল থম ধােপ আমরা পলাম সবেচেয় বঁেট হেলা শিফক, অথাত ছাট সংখ া, ৫২। শিফকেক সা ার স ার বলেলন মােঠর মেধ  লাইেনর শুরুেত দাঁড়ােত। 
( ভঙিচ কাটা দেখ ফলােত বাড়িত শাি  িহসােব কান ধের দাড় কিরেয় রাখেলন)। যােহাক, অংেকর িহেসেব ব াপারটা দাঁড়ােলা এরকম, আমােদর হােতর 

তািলকার শুরুেত রাখলাম [৫২]। বািক সংখ ার তািলকাটা হেলা (৬৩, ৫৫, ৬৫, ৭১, ৫৬), আর তার মেধ  সবেচেয় ছাট হেলা ৫৫। সটােক হােতর 
তািলকার পছেন রাখেল হয়, [৫২, ৫৫]। 
বািক সংখ ার তািলকা (৬৩, ৬৫, ৭১, ৫৬), সখানকার ু তম সংখ া ৫৬। তােক বাছাই তািলকার পছেন িদেল সটা হয় [৫২, ৫৫, ৫৬]। 
বািক সংখ ার তািলকা (৬৩, ৬৫, ৭১), সখানকার ু তম সংখ া ৬৩। তােক বাছাই তািলকার পছেন িদেল সটা হয় [৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩]। 
বািক সংখ ার তািলকা (৬৫, ৭১), সখানকার ু তম সংখ া ৬৫। তােক বাছাই তািলকার পছেন িদেল সটা হয় [৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩, ৬৫]। 
আর বািক রইেলা ৭১, ( ােসর সবেচেয় ঢ াঙা ছাকরা গুঁেফা ফারুক, তার উ তা এখনই কেলেজ পড়া ছেলেদর মেতা!!)। ৭১ সটা তািলকার সবেচেয় বড় 
সংখ া, তােক বাছাই তািলকার পছেন জুেড় িদেল পাই [৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩, ৬৫, ৭১]। ব স, বড় থেক ছাটেত সাজােনা হেয় গেলা তািলকাটা। 
আেরকটা উদাহরণ দখা যাক িনেচর ছিবেত (উৎসঃ উইিকিপিডয়া) - 



 
এভােব না হয় ৬ জন ছা েক কম থেক বিশ উ তায় সাজােনা গেলা, িক  সময় কমন লাগেলা? এখােন দখা যাে , ছয় জেনর জন  ছয় ধাপ লেগেছ। আবার 
িত ধােপ বািক সংখ ার তািলকার সবেচেয় ছাট  বর করেত হেয়েছ। কােজই মাট ছাে র সংখ া ক হেল এই প িতেত সময় লাগেছ গড়পড়তায় ক ধাপ x িত 

ধােপ গেড় ক’  তুলনা, মােন গড়পড়তার গাজািমেল কxক। 

এর চেয় তও িন য় কাজটা করা স ব? ৫০টা বাঁদর ছেলেক এক এক কের এমন কের সাজােত গেল সারা িদন লাগেব, তাই সা ার স ার এবার ােসর ফা  
বয় পাথ, তােক ডেক কাজটা ধিরেয় িদেলন। উনার আবার দুপুেরর ভাতঘুমটা পেয় বেসেছ। 

বাবল সট বা বু ুদ বাছাই 
পািন বা সাবান পািনর মেধ   ডুিবেয় বুদবুদ বািনেয়েছন ছেলেবলায়? িকংবা এখেনা? যিদ কের থােকন তাহেল হয়েতা দেখেছন, বড় বুদবুদ অেনক ত ভেস 
উেঠ? 

পাথর মাথায় এেলা এই বুি টা, এক এক কের ক সবেচেয় ছাট তা বর না কের অন  প িত খাটােব। ল ু কাউেক পেলই লাইেনর পছেনর িদেক ঠেল দেব। 

যা বুি  সই কাজ, পাথ সবাইেক এক বাের লাইেন দাঁড় কিরেয় ফলেলা। এর পর শুরু করেলা এই কাজটা, থমজন থেক শুরু করেলা। েত কেক পেরর সােথ তুলনা 
কের, যিদ আেগরজন পেরর জেনর চাইেত ল া হয়, তাহেল ল ুজেনর সােথ বঁেটজেনর জায়গা বদল কের দয়। এভােব শষ জেনর আেগর জন পয  যাবার পের 
আবার থম থেক শুরু কের, তেব এবার শষ জেনর দুইজন আেগ িগেয় অদলবদল ব  কের। 



আবারও উদাহরণ িহসােব (৬৩, ৫৫, ৬৫, ৫২, ৭১, ৫৬) তািলকাটা দখা যাক। 
থম দুইজেনর উ তা ৬৩ ও ৫৫, কােজই ল ু ৬৩ ক ি তীয় ােন পাঠােনােত তািলকাটা দাঁড়ােলা (৫৫, ৬৩, ৬৫, ৫২, ৭১, ৫৬)। এবাের ি তীয় ও তৃতীয় 

জেনর জাড়া (৬৩, ৬৫) এর মেধ  ৬৫ ল ু, কােজই জায়গা বদেলর দরকার নাই। তার পেরর জাড়া (৬৫, ৫২) ক জায়গা বদল কের পাই (৫৫, ৬৩, 
৫২, ৬৫, ৭১, ৫৬)। তার পেরর জাড়া (৬৫, ৭১) ক আেছ। সবেশষ জাড়া (৭১, ৫৬) ক জায়গা বদল করােনােত পাওয়া গেলা (৫৫, ৬৩, ৫২, 
৬৫, ৫৬, ৭১)। 
এবার ি তীয় পযােয় একই কাজ শুরু থেক করেত হেব, িক  সবেশেষর জায়গার ল ু ফারুকেক বাদ িদেয়, 

(৫৫, ৬৩, ৫২, ৬৫, ৫৬, ৭১) -> (৫৫, ৬৩, ৫২, ৬৫, ৫৬, ৭১) (১ম দুইজন ক আেছ) 
(৫৫, ৬৩, ৫২, ৬৫, ৫৬, ৭১) -> (৫৫, ৫২, ৬৩, ৬৫, ৫৬, ৭১) (জায়গাবদল) 
(৫৫, ৫২, ৬৩, ৬৫, ৫৬, ৭১) -> (৫৫, ৫২, ৬৩, ৬৫, ৫৬, ৭১) ( ক আেছ) 
(৫৫, ৫২, ৬৩, ৬৫, ৫৬, ৭১) -> (৫৫, ৫২, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) (জায়গাবদল) 
এবার ৩য় পযােয় একই কাজ শুর,ু িক  সবেশেষর ল ু ফারুক, আর তার আেগর িহমা ীেক বাদ িদেয়। 

(৫৫, ৫২, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) -> (৫২, ৫৫, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) (জায়গাবদল) 
(৫২, ৫৫, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) -> (৫২, ৫৫, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) ( ক আেছ) 
(৫২, ৫৫, ৬৩, ৫৬, ৬৫, ৭১) -> (৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩, ৬৫, ৭১) (জায়গাবদল) 
এবার ৪থ পযােয়ও একই কাজ শুরু, িক  শেষর িতনজনেক বাদ িদেয়। এভােব করেত থাকেল আর দুই ধাপ পেরই আমরা পােবা সাজােনা তািলকা , (৫২, ৫৫, 
৫৬, ৬৩, ৬৫, ৭১)। 

 
(বাবল সেটর অ ািনেমশন – উইিকিপিডয়া) 
পাথ অবশ  এেতা দূর যেত পােরিন। স ার একটু ত ােত যেতই ফারুক পাথেক মেনর সুেখ িকছু ণ গা া িদেলা। আঁেতল পালার মাত রী এই রােদ আর কাঁহাতক 
ভােলা লােগ। 

শারেগাল শুেন সা ার স ােরর ঘুমটা গেলা ভেঙ। এখেনা কাজ হয়িন দেখ মজাজ স েম চড়েলা, তাই এক রাউ  শাি  শেষ দািয় টা এবার দঁেড়ল ুসেকই 
িদেলন। 

মাজ সট বা জাড়া বাছাই 
ুস পড়ায় লবড া হেলও কােজর বুি  খর। বাবা দানু িমঞা সওদাগেরর খাতুনগে র আড়েত বসেত হয়না এখেনা, িক  সখানকার হালচাল ছাটেবলা থেক 

দেখ আসােত এই ধরেণর কাজগুেলা সহেজ কের ফলেত পাের। কবল পরী ার খাতােতই িকছু িলখেত ইে  কের না। এই িনেয় ২ বার ফল কের াস এইেটই আটেক 
আেছ। 

যােহাক, ুেসর মাথায় এেলা, এেতা ঝােমলা না কের কাজটােক ছাট ছাট অংেশ ভাগ কের ফলা যাক। যমন, আেগর উদাহরেণর তািলকাটা দখা যাক। (৬৩, 
৫৫, ৬৫, ৫২, ৭১, ৫৬) এই তািলকাটা এক বাের সাজােনা ক ন। তাই ুস থেমই এই তািলকােক দুই ভােগ ভাগ কের ফলেলা (৬৩, ৫৫, ৬৫) আর (৫২, 
৭১, ৫৬)। 



বুি টা হেলা, এই দুইটা তািলকােক থেম সািজেয় ফলেব, তার পর এেদর দুই তািলকােক একসােথ জাড়া লাগােব। 
(৬৩, ৫৫, ৬৫) তািলকাটােক কীভােব সাজােব? একই রকম, দুই ভােগ ভাগ কের ফলা হেলা। মােঝর জনেক তা আর কাটা যায় না, তাই তািলকাটা না হয়, 
(৬৩, ৫৫) আর (৬৫) এভােব ভাগ হেলা। 
এবার তা থম তািলকাটা, মােন (৬৩, ৫৫) ক সাজােনা সাজা, এেদর জায়গা বদল কেরই পাওয়া গেলা (৫৫, ৬৩)। তার সােথ (৬৫) এই তািলকাটােক 
জাড়া লাগােবা কীভােব? দুই পােশ দুই তািলকার ছা েদর দাঁড় করােলা ুস। তার পর দুই তািলকার সামেনর মাথায় যারা আেছ, তােদর তুলনা করেলা, য ছাট, 
তােক নয়া হেলা। তাই থেম ৫৫ আর ৬৫ এর তুলনা কের নয়া হেলা ৫৫ ক। তার পের ৬৩ আর ৬৫ এর তুলনা কের ৬৩ ক, আর এর পর যেহতু থম তািলকা 
শষ, তাই ি তীয় তািলকার সবাইেক পরপর িনেয় পাওয়া গেলা (৫৫, ৬৩, ৬৫)। 

ব াস, শুরুর তািলকাটা গুছােনা হেয় গেলা, পেরর ৩ জেনর তািলকাটাও একইভােব গুিছেয় পাওয়া গেলা (৫২, ৫৬, ৭১)। 

এবার ুেসর হােত দুেটা দল, (৫৫, ৬৩, ৬৫), আর (৫২, ৫৬, ৭১)। এেদরেক জাড়া লাগােনার কাজ শুরু করেলা ুস। 

(৫৫, ৬৩, ৬৫), (৫২, ৫৬, ৭১), [ ] -> (৫৫, ৬৩, ৬৫), (৫৬, ৭১), [৫২] (৫৫ আর ৫২ এর মেধ  ৫২ ছাট) 
(৫৫, ৬৩, ৬৫), (৫৬, ৭১), [৫২] -> (৬৩, ৬৫), (৫৬, ৭১), [৫২, ৫৫] (৫৫ আর ৫৬ এর মেধ  ৫৫ ছাট) 
(৬৩, ৬৫), (৫৬, ৭১), [৫২, ৫৫]->(৬৩, ৬৫), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬] 
(৬৩, ৬৫), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬] -> (৬৫), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬,৬৩] 
(৬৫), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬,৬৩]-> ( ), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩, ৬৫] 
( ), (৭১), [৫২, ৫৫, ৫৬,৬৩]-> ( ), ( ), [৫২, ৫৫, ৫৬, ৬৩, ৬৫, ৭১] 
ব াস, গুছােনা শষ। আর এেত ঝােমলাও কম হেলা। ক কেতাটা কম, ুস িনেজও টর পায়িন, িক  আমরা অংক কের দখেত পাির, ক জন ছা  থাকেল 
তােদর সাজােত সময় লাগেব ক x log(ক) সময়, যা আেগর দুেটা প িতর চাইেতই অেনক কম। 
মাজ সেটর িবিভ  ধােপর আেরক  উদাহরণ দখা যাক িনেচর ছিবেত (সূ ঃ উইিক), 



 
পাদটীকা- 
সট বা বাছাইেয়র হাজােরা প িত আেছ, এেকক ে  এেকক  েযাজ । কি উটার ব বহােরর িত  েণই য গণক ভতের ভতের এই স ং কের চেলেছ, তাই 

তগিতর স ং বা বাছাই প িত কি উটার িব ােনর অত  গুরু পূণ িবষয়। স ং স েক িব ািরত জানেত হেল দখেত পােরন উইিকিপিডয়ােত। 

 
 
 
 
 
 
Chapter 14 
 



[ া ািমং বইঃ অধ ায় চা ] শেষর শুরু 
আমরা বইেয়র শষ অধ ােয় চেল এেসিছ। তামরা যিদ আেগর অধ ায়গুেলা কমেতা পেড় থােকা, উদাহরণগুেলা িনেজ িনেজ কি উটাের চািলেয় দেখ থােকা এবং যখনই আিম তামােদরেক 

কােনা া াম িনেজ িলখেত বেলিছ, সগুেলা িনেজ িলখার চ া কের থােকা, তাহেল তামােক অিভন ন! তুিম া ািমং শখার জন  ত হেয় গছ। যিদ বলেত পারতাম তুিম া ািমং 

িশেখ ফেলছ তেব তামােদরও ভােলা লাগত, আমারও ভােলা লাগত, িক  িমথ া কথা বেল কী লাভ? 
া ািমং হে  চচার িবষয়। মুখ  কের পরী ায় অেনক ভােলা রজা  করা যায়, এমনিক কেলজ-িব িবদ ালেয় া ািমং পরী ােতও মুখ  কের অেনেকই বশ ভােলা ন র পায়। তেব এই 

ভােলা ন র পাওয়ার সে  ভােলা া ামার হওয়ার আসেল কান স ক নই। া ািমং হে  একধরেনর দ তা (skill) এবং কবল িনয়িমত অনুশীলেনর মাধ েমই এই দ তা অজন করা 

স ব। এর জন  ভােলা ছা  হওয়ার দরকার নই, িজিনয়াস হওয়ারও কােনা দরকার নই। দরকার হে  া ািমংেক ভােলাবাসা। যখন তুিম া ািমং করেত বসেল খাওয়াদাওয়ার কথা 

ভুেল যােব, রােত কােনা া ািমং সমস া িনেয় কাজ শুরু করেল আর িকছু ণ পের দখেব বাইের ভােরর আেলা ফুটেছ, িকংবা ভুেল বাথরুেমর স াে ল পের ােস চেল যােব, তখন বুঝেব 
য তুিম া ামার হেয় যা । 
এখন তামার উিচত হেব বই  আেরকবার পড়া এবং সে  সে  া ামগুেলা আবার করা। তারপর তামরা আরও বিশ িস িশখেত চাইেল িস-এর কান বই পড়েত পােরা। তামরা যিদ 

া ািমং কে ে র ব াপাের উৎসাহী হও তেব িস াস াস (C++) শখা শুরু কের িদেত পােরা কান বই থেক। আবার জাভা (Java), িস শাপ (C#), িপএইচিপ (PHP) 
িকংবা পাইথন (Python) িশখেত পােরা। কােনা  িশখেতই তমন ঝােমলা পাহােত হেব না কারণ তুিম া ািমংেয়র মৗিলক িজিনসগুেলা এত েণ আয়ে  এেন ফেলছ। বই ও 
ওেয়বসাইেটর তািলকা আিম পিরিশ  অংেশ িলেখিছ। 
একজন দ  া ামার হেত গেল য িজিনসগুেলা লাগেব তা হে – 
১) এক বা একািধক া ািমং ল া ুেয়েজ ভােলা দখল, 
২) ভােলা এক  IDE ব বহােরর দ তা, 
৩) া ািমংেয়র মৗিলক িবষয়গুেলা স েক  ধারনা, 
৪) গিণত ও যুি েত দ তা, 
৫) অবেজ  ওিরেয়নেটড া ািমংেয় (OOP– Object Oriented Programming) দ তা, 
৬) ডাটা াকচার ও অ ালগিরদেমর মৗিলক ান ও তা েয়ােগর মতা, 
৭) যাগােযােগ দ তা (Communication Skills), 
৮) ই ারেনট ঘঁেট অ  সমেয় কােনা সমস ার সমাধান বর করা বা ত কান নতুন িবষয় িশেখ নওয়ার দ তা, 
৯) এক  সমস ার িপছেন লেগ থাকার মানিসকতা, 
১০) া ািমংেয়র িত ভােলাবাসা। 
 
তামােদর া ািমং জীবন আন ময় হাক, তামােদর িনেজর জীবন আন ময় হাক, তামােদর কারেণ তামােদর আেশপােশর মানুষেদর জীবন আন ময় হাক। সবাইেক শুেভ া। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bonus 1 
 
[ া ািমং বইঃ পিরিশ ] া ািমং িতেযািগতা 

া ািমং িতেযািগতা হে  া ামারেদর মেধ  লড়াই। এর মােন িক  এই নয় য া ামাররা এেক অপেরর সে  মারামাির করেব আর শষ পয  
য েক থাকেব স-ই িবজয়ী। আসেল া ািমং িতেযািগতা হে  এক  পরী ার মেতা যখােন েত কেক এক  িনিদ  সমেয় িনিদ সংখ ক 
া ািমং সমস ার সমাধান করেত দওয়া হেব। য সবেচেয় বিশ সমস ার িনভুল সমাধান করেব স িবজয়ী হেব। আর দুজন যিদ সমানসংখ ক 

সমস ার সমাধান কের, তেব তােদর মেধ  য কম সমেয় কেরেছ স িবজয়ী। তেব ুল-কেলেজর পরী ার সে  এর পাথক  হে , এখােন বই থেক 
সরাসির  করা হয় না। তাই মুখ  করার কােনা সুেযাগ নই। িবচারেকরা অেনক সময় িনেয় া ািমং িতেযািগতার সমস া তির কেরন। এর 
মেধ  সহজ সমস াও থােক আবার খুব ক ন সমস াও থােক। 
 

ুল-কেলেজর ছা ছা ীেদর জন  সবেচেয় বড় িতেযািগতা হে  আইওআই (IOI– International Olympiad in 
Informatics)। 1989 সাল থেক িতবছর এ িতেযািগতা অনুি ত হে । এেকক বছর এেকক দেশ িতেযািগতা অনুি ত হয়। িবগত 
চার বছর যাব  বাংলােদশ এ িতেযািগতায় অংশ হণ কের আসেছ। এখন পয  আমােদর সরা অজন হে  2009 সােল আিবরুল ইসলােমর 
রৗপ  পদক (িসলভার মেডল)। IOIত অংশ হণ করার জন  বাংলােদশ দল গঠেনর কাজ  করা হয় দুই ধােপ। থেম িবভাগীয় ইনফরেম  
অিলি য়াড। তারপর িবভাগীয় পযােয়র িবজয়ীেদর িনেয় জাতীয় ইনফরেম  অিলি য়াড অনুি ত হয়। জাতীয় অিলি য়ােডর িবজয়ীেদর মধ  
থেকই দেলর সদস  বাছাই করা হয়। 
িব িবদ ালয় পযােয়র ছা ছা ীেদর জন  সবেচেয় বড় া ািমং িতেযািগতা হে  এিসএম আইিসিপিস (ACM ICPC– ACM 
International Collegiate Programming Contest)। এর জন  দল বাছাই অেনকটা িব কাপ ফুটবেলর মেতা 
হয়। িত মহােদশ থেক িতেযািগতার মাধ েম দল িনবাচন করা হয়। এক  দেল িতনজন সদস  এবং একজন িশ ক থােকন। মজার ব াপার 
হে  দেলর সদস েদর িক  কি উটার িব ােনর িশ াথ  হেত হেব, এমন কােনা কথা নই। যেকােনা িবভােগর িশ াথ  এই িতেযািগতায় 
অংশ হণ করেত পাের। বাংলােদেশর িতেযািগরা ঢাকায় ICPC Regional Contest-এ অংশ হণ কের। এছাড়া ভারত ও 
আেশপােশর দেশর ICPC Regional Contest-এও বাংলােদেশর িতেযাগীেদর অংশ হেণর সুেযাগ রেয়েছ এবং ায়ই আমােদর দেশর 
কেয়ক  দল ওইসব িতেযািগতায় অংশ হণ কের। ICPC Regional Contest-এ িবজয়ী দলগুেলা সুেযাগ পায় চূড়া  পেব 
(ICPC World Finals) অংশ হণ করার। 1998 সােলর পর থেক িত বছরই বাংলােদশ থেক কমপে  এক  দল চূড়া  পেব 
অংশ হেণর যাগ তা লাভ কের যা আমােদর দেশর া ামারেদর কৃিতে র পিরচয় বহন কের। তামরা এ িবষেয় উইিকিপিডয়ােত আরও তথ  পােব 
এই িলংেক: http://en.wikipedia.org/wiki/ACM_ICPC_Dhaka_Site। 
 
এছাড়া ই ারেনেট অনুি ত হয় আরও নানা ধরেনর া ািমং িতেযািগতা যখােন ুল-কেলজ-িব িবদ ালেয়র ছা , িশ ক ও পশাজীবীরা 
অং হণ করেত পােরন। এেদর মেধ  গুরু পূণ িতন  হে  Google Code Jam 
(http://code.google.com/codejam), Topcoder (http://www.topcoder.com/tc) এবং 
Codechef (http://www.codechef.com/)। এই িতেযািগতাগুেলা অত  ক ন, তাই এেত অংশ হেণর জন  পযা  
দ তা থাকেত হেব। তেব এসব িতেযািগতায় িক  বাংলােদেশর া ামাররা বশ ভােলা অব ােন রেয়েছ। 
 

া ািমং িতেযািগতায় ভােলা করেত হেল া ািমংেয় দ তার পাশাপািশ অ ালগিরদম ও গিণেত িবেশষভােব দ  হেত হয়। জ ািমিত, 
কি েনটির , সংখ াত  ইত ািদর যেথ  ােনর পাশাপািশ সমস া সমাধােনর দ তা অজন করেত হয়। এজন  লখাপড়ার পাশাপািশ িনয়িমত 

া ািমং সমস া সমাধােনর কােনা িবক  নই। আর িবিভ  ওেয়বসাইেট িনয়িমত া ািমং িতেযািগতার আেয়াজন করা হয় যখােন তুিম 
অংশ হণ করেত পােরা ই ারেনেটর মাধ েম। 

 
 
 
 



 
Bonus 2 
 

[ া ািমং বইঃ পিরিশ ] া ািমং ক ািরয়ার 
গিণত যমন কবল গিণতিবেদরাই ব বহার কেরন না, বরং িব ােনর সব শাখায় রেয়েছ এর ব বহার, তমনই া ািমংও িক  কবল কি উটার 
িব ানী বা কি উটার ইি িনয়ারেদর জন  নয়। িব িবদ ালেয় পড়েত গেল িব ান ও েকৗশেলর সব িবভােগর িশ াথ েদর জন  া ািমং জানাটা 
খুব গুরু পূণ। 
 
পশা িহেসেব া ািমংেয়র আলাদা এক  গুরু  আেছ আমােদর জন । যেহতু িবিভ  ধরেনর িতেযািগতার মাধ েম িনেজেক মেল ধরার অেনক 
সুেযাগ এখােন রেয়েছ ,তাই বাংলােদশ থেক লখাপড়া কের সরাসিরই িবে র নামকরা সফটওয় ার িনমাতা িত ান যমন– গুগল, মাইে াসফট, 
ফসবুক ইত ািদেত কাজ করার সুেযাগ তির হেয়েছ। িতবছরই বাংলােদশ থেক কেয়কজন া ামার িনেজর মধা ও ানেক কােজ লািগেয় এই 
সুেযােগর স বহার করেছন। অেনক ে ই ওইসব িত ােন কাজ করার জন  আেবদন করার েয়াজন হয় না, তারা িনেজ থেকই িবিভ  দেশর 
সরা া ামারেদর খুঁেজ বর কের। 
 
িব িবখ াত সব িত ােন কাজ করা ছাড়াও া ামারেদর জন  আেরক  সুিবধা হে  Telecommuting। অথা  কােনা অিফেস না 
িগেয় কাজ করার সুেযাগ। উ ত িবে র অেনক কা ািন তােদর িনজ দেশ া ামারেদর দু াপ তার কারেণ উ য়নশীল অথনীিতর দেশর 

া ামারেদর কােজর সুেযাগ দয়, আর স ে  িনজ দেশ বেসই কাজ করা যায়। কারণ ওই কা ািনগুেলা জােন য আমােদর মত দেশর 
অথনীিত উ য়নশীল হেলও া ামাররা মােটও অদ  নন, বরং িব মােনর া ামার। বাংলােদেশর বশিকছু া ামার এখন বাংলােদেশ বেসই 
ই ারেনেটর মাধ েম কাজ করেছন আেমিরকা, কানাডা ও ইউেরােপর িবিভ  দেশর সফটওয় ার কা ািনেত। 
আেরক  মজার ব াপার হে , কউ যিদ ধরাবাঁধা চাকির করেত না চায় তেব তার জন  ি ল া  া ািমংেয়র সুেযাগ রেয়েছ। ই ারেনেট অেনক 
ওেয়বসাইট আেছ যখােন ছাট-মাঝাির-বড় িবিভ  ধরেনর সফটওয় ােরর েজ  থােক যগুেলােত িবড (bid) কের কাজ করা যায়। বাংলােদেশ 
এখন শত শত া ামার ি ল া  া ািমংেয়র সে  জিড়ত। এর জন  কবল কি উটার ও ই ারেনট সংেযাগ থাকেলই চলেব। ি ল া  কাজ 
করার জন  িবপুল ধেযর েয়াজন। আর ইংেরিজ ভাষায় যাগােযােগর দ তা থাকেত হয়। তেব ব ি গতভােব আিম মেন কির, ছা াব ায় এ 
ধরেনর কাজ না করাই ভােলা। কারণ ছা জীবেন লখাপড়া করার ও মৗিলক িবষয়গুেলা আয়  করার য সময় ও সুেযাগ মেল, জীবেনর পরবত  
পযােয় কখেনাই সই সুেযাগ পাওয়া যায় না। তাই তামােদর িত আমার পরামশ থাকেব য ছা জীবেন অথ উপাজেনর িদেক মেনােযাগ না িদেয় 
চুর লখাপড়া এবং সে  সে  নানা ধরেনর সামািজক ও সাং ৃিতক কমকাে  জিড়ত থাকার চ া করেব, যগুেলা তামার ভােলা লােগ। 

 
সব শষ কথা হে , া ািমং এমন এক  কাজ যখােন সব সময়ই তামার িনেজেক উ ত করার সুেযাগ আেছ। তাই লখাপড়া করার মানিসকতা 
থাকেত হেব, পড়েত হেব নানা বইপ , ঘাঁটেত হেব ই ারেনট। িনেজ কােনা সমস ায় পড়েল থেমই ই ারেনট ঘঁেট দখেব য সমস া র সমাধান 
ইিতমেধ  কউ কের রেখেছ িক না। িবিভ  ফারাম ও েগ সাধারণত া ামাররা িকছু কমন সমস ার সমাধান িদেয় রােখ। তেব া ািমং শখার 
সময় িক  সমাধােনর জন  ই ারেনট ঘাঁটেব না, িনেজ চ া করেব। 
 

Bonus 3 
 
[ া ািমং বইঃ পিরিশ ] বই ও ওেয়বসাইেটর তািলকা 
তুিম যিদ ইিতমেধ  এই বই  পেড় ফেলা এবং এবাের ভােলাভােব িস িশখেত চাও, তেব Herbert Schildt-এর Teach 
Yourself C বই  পড়েত পােরা। আবার Brian Kernighan ও Dennis Ritchie-এর লখা The C 
Programming Language বই ও পড়েত পােরা। লখকেদর একজন, Dennis Ritchie, িস ল া ুেয়জ িডজাইন 
কেরেছন। আর কউ যিদ তামার কােছ জানেত চায় শুরুেত িস িশখেত হেল কান ইংেরিজ বই  ভােলা তেব Stephen G. Kochan-
এর Programming in C বই র কথা বেল দেব। এ  িস শখার জন  চম কার ও সহজ এক  বই। Schaums 
Outlines িসিরেজর Programming with C বই ও ভােলা। বইেত চুর উদাহরণ আর অনুশীলনী আেছ। 



িস শখার পের তুিম িস াস াস বা জাভা িশখেত পােরা। িস াস াস শখার জন  ভােলা বই হে  Teach Yourself C++ 
( লখক: Herbert Schildt) আর জাভার জন  Java How to Program (লখক: Paul Deitel and 
Harvey Deitel)। তারপর অন  ল া ুেয়জ িশখেত গেল আর বই কনার দরকার নই। ই ারেনেট চুর উেটািরয়াল আেছ। সগুেলা 
পেড় িশেখ ফলেব। 
 
তুিম যিদ কি উটার িব ােন পড়েত চাও, িকংবা া ািমং কে ে  ভােলা করেত চাও, তাহেল তামার Discrete Mathematics 
ভােলা কের িশখেত হেব। এর জন  Kenneth H. Rosen-এর Discrete Mathematics বই  খুব ভােলা। আগােগাড়া 
পেড় ফলেব। সে  সে  অনুশীলনীর সমস াগুেলা সমাধােনর চ া করেব। Discrete Mathematics শখার পের িশখেত হেব 
অ ালগিরদম। অ ালগিরদম শখার শুরু আেছ িক  শষ নই। আর শুরু করার জন  তামরা পড়েত পােরা Introduction to 
Algorithms ( লখক: Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest and 
Clifford Stein) এ  অ ালগিরদেমর মৗিলক িবষয়গুেলা শখার জন  আমার দখা সবেচেয় ভােলা বই। 
 

া ািমং িতেযািগতার জন  িকছু িলংক: 
http://projecteuler.net/ এখােন অেনক মজার সমস া আেছ যগুেলার বিশরভাগই া াম িলেখ সমাধান করেত হয়। এখােন  
 

া াম জমা দওয়া লােগ না, কবল া াম িদেয় বর করা উ রটা জমা িদেত হয়। 
http://www.spoj.pl/ এখােনও অেনক ভােলা সমস া আেছ। সমাধান কের া াম জমা িদেল া াম স ক হেয়েছ িক না তা জানা 
যায়। এই ওেয়বসাইেটর এক  বিশ  হে  িস, িস াস াস, জাভা, পাল, পাইথন, রুিব, িপএইচিপ ইত ািদ ব বহার কের া াম লখা যায়। 
http://uva.onlinejudge.org/ এই সাইেট িনয়িমত অনলাইন া ািমং িতেযািগতার আেয়াজন করা হয়। এ ছাড়াও 
অনুশীলেনর জন  চুর সমস া দওয়া আেছ। নতুন া ামারেদর জন  এ  বশ ভােলা জায়গা। 
http://ace.delos.com/usacogate এ  যিদও আেমিরকার ইনফরেম  অিলি য়াড িনং া াম, িক  সাইেট যেকােনা 
দেশর া ামাররাই রিজে শন কের অনুশীলন করেত পাের। তামরা যারা া ািমং িতেযািগতায় ভােলা করেত চাও, তােদর অবশ ই এখােন 
অনুশীলন করা উিচত। 
http://www.topcoder.com/tc এখােনও িনয়িমত অনলাইন া ািমং িতেযািগতা অনুি ত হয়। এখােন ভােলা ফলাফল করেল 
আবার টাকাও দয় (কী আন !)। এ ছাড়া এখােন অেনক ভােলা উেটািরয়াল ও আ েকল আেছ। এ  অিভ  া ামারেদর জন  বশ ভােলা 
এক  সাইট। 
http://codeforces.com এই সাইেট িনয়িমত িবিভ  ধরেনর া ািমং কে  হয়। অিভ  া ামারেদর জন  ভােলা। 
http://www.codechef.com এ ও া ািমং িতেযািগতার জন  এক  ভােলা ওেয়বসাইট এবং অিভ  া ামারেদর জন । 
http://ioinformatics.org আ জািতক ইনফরেম  অিলি য়ােডর অিফিসয়াল ওেয়বসাইট। 
http://cm.baylor.edu/welcome.icpc এিসএম আইিসিপিসর অিফিসয়াল ওেয়বসাইট। 

া ািমং ছাড়াও িব ান ও গিণেতর নানা িবষেয়র জন  এই ফারােম অংশ হণ করেত 
পােরা: http://matholympiad.org.bd/forum/। 
 
আর সবেচেয় গুরু পূণ ওেয়বসাইট হে  www.google.com। এ  আসেল এক  সাচ ইি ন। যখনই কান িকছু জানেত ই া করেব, 
google-এ সাচ করেল তুিম সই িবষেয়র নানা তথ সমৃ  ওেয়বসাইেটর িলংক পেয় যােব। 

 
 


